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INTRODUCTION 



Le but que je me suis proposé dans cet ouvrage est de présenter une 
étude du climat de Genève aussi complète que les observations des trente- 
cinq ou trente-six dernières années permettaient de le faire, et de repro- 
duire en même temps, sous une forme compacte, les données sur lesquelles 
cette étude repose. L'intérêt d'une publication un peu prompte, en ce qui 
concerne les phénomènes météorologiques, est assez généralement reconnu 
pour que l'on ait adopté à peu près partout l'usage de publier périodiquement 
les observations au bout d'un intervalle d'un an, d'un mois, ou même d'inter- 
valles plus courts. Il résulte de cette forme de publication un inconvénient 
très-grand toutes les fois que l'on veut remonter à des observations anté- 
rieures, et comparer le même élément météorologique pendant une série 
d'années: oh est obligé de feuilleter un grand nombre de volumes pour y 
trouver les données que l'on cherche, et la perte de temps causée par ce 
travail est encore augmentée si les observations sont insérées dans un re- 
cueil périodique ou dans une collection de mémoires scientiflques. C'est le 
cas pour les observations de Genève; depuis près de soixante-dix ans que la 
Bibliothèque Universelle a été fondée, chaque cahier mensuel de ce recueil 
renferme un tableau des observations météorologiques faites pendant ce 
mois, ou depuis quelques années pendant le mois précédent. Les docu- 
ments si nombreux que nous possédons sur le climat de notre pays se 
trouvent ainsi dispersés dans une volumineuse collection, ce qui rend toutes 
les recherches sur ce sujet très-[>énibles et très-longues. C/est pour ce motif 
que j'ai pensé faire une chose utile en réunissant sons une forme compacte 
et par tableaux comparatifs les documents recueillis depuis Tannée 182(>. 



— VI — 

Je n'ai pas jugé à propos de remonter au delà de Tannée 1826, parce que, 
pour les années antérieures, remplacement des instruments n'était pas le 
même, et l'exposition était trop différente pour que les observations fussent 
comparables. Il était impossible, vu l'extension qu'aurait prise une pareille 
publication, de réimprimer les observations jour par jour; j'ai dû me borner 
à reproduire les moyennes mensuelles, ainsi que les extrêmes observés dans 
chaque mois; mais toutes les moyennes ont été recalculées, ce qui a permis 
de rectifier un certain nombre d'erreurs qui s'étaient glissées dans les ta- 
bleaux de la Bibliothèque Universelle^ soit fautes typographiques, soit erreurs 
de calcul. Il est bien difficile de se mettre complètement à l'abri de ces er- 
reur, et les tableaux de la Bibliothèque Universelle n'en présentent pas un 
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plus grand nombre qu'on pouvait s'y attendre dans une publication aussi 
volumineuse, qui s'est prolongée pendant tant d'années; je me suis attaché 
à faire disparaître ces erreurs dans le présent ouvrage, soit par la vérifica- 
tion des calculs, soit par la correction minutieuse et répétée des épreuves. 
Enfin, pour rendre toutes les observations de cette série plus facilement 
comparables entre elles, j'ai introduit l'uniformité dans les unités em- 
ployées, en convertissant les mesures anciennes dans l'échelle métrique et 
centésimale. 

J'ai publié précédemment, et à différentes reprises, des recherches sur dif- 
férents éléments météorologiques, tels que la température, la pression at- 
mosphérique, etc.; toutes ces recherches sont réunies et complétées dans le 
présent ouvrage, dans lequel j'ai embrassé toutes les observations jusqu'à 
l'année 1860 ou 1861. Ce travail a déjà été commencé en 1861, en sorte 
que, pour la température, la pression atmosphérique et l'état hygromé- 
trique de l'air, les observations s'arrêtent à l'année 1860. Pour les autres 
éléments, tels que les vents et les hydroméléores, l'année 1861 a été ajoutée 
aux précédentes. 
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TElflPKRATVRC: 

§ 1. Températures observées de 1826 à 1860. 

Pendant les dix premières années de celte série, de 1826 à 1835, la cage 
qui renfermait les thermomètres n'était pas placée sur le bastion même 
de rObservatoire, mais sur une demi-lune, dans le voisinage immédiat. 
Comme toutes les circonstances d'exposition étaient absolument identiques, 
on peut faire abstraction des quelques centaines de pieds qui séparent les 
deux stations, et regarder les observations de ces premières années comme 
parfaitement comparables avec celles des années suivantes faites à l'Obser- 
vatoire. Les heures d'observation dans ces deux premières années étaient 
9 heures du matin, midi et 3 heures de l'après-midi; on enregistrait, en 
outre, les indications du thermomètre à maximum et jdu thermomètre à 
minimum; toutefois, je n'ai reproduit dans les tableaux suivants que les 
obsen^ations de 9 heures du matin et les températures extrêmes accusées 
par les thermométrographes, parce que ce sont celles dont je me suis servi 
dans le calcul des températures moyennes. Ces observations avaient été 
enregistrées dans l'échelle Réaumur, et publiées ainsi dans la Bibliothèque 
Universelle; elles ont été converties dans l'échelle centésimale, et les 
moyennes ont été vérifiées de manière à faire disparaître toutes les erreurs 
de calcul et d'impression. 

A partir de 1556, les observations sont faites à l'Observatoire et enre- 
gistrées directement en degrés centigrades ; j'ai reproduit, dans les tableaux 
suivants, les moyennes mensuelles des températures observées aux diffé- 
rentes heures, les maxima et les minima moyens, enfin le maximum ab- 
solu et le minimum absolu observés dans le courant de chaque mois; tous 
ces chiffres ont été également vérifiés avec soin. Les heures dans les ta- 
bleaux sont comptées de heure à 24 heures, à partir de midi, la premièi'e 
colonne se rapportant à 18 heures, soit 6 heures du matin. 
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+ 2.95 


+ 2,17 
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- 0.57 + 2.09 


- 2,49 + 8,6 


- 6,9 


h 858 


- 4,33 


-4,33 




- 2,63 


- 0,85 


- 0.05 




- 0,40 


- 1,64 


- 2,37 




- 2,80"+ 0,95 


- 5,75;+ 6,1 


-13.1 


a 859 


- 2,10 


- 2,25 




- 0,09 


+ 2.01 
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+ 2,89 


f 7,61 


- 0,67 


H5.8 


- 6.4 


1857 


- 3;t9 


- 2.88 




+ 0.46 


+ 2.62 




3,46 








;t,3:( 




1,72 


0,00 




- 1.08 


f 4.51 


- 4,36 


ni, 7 


-10,3 


1858 


- 1.39 


- 1.21 




+ 0,66 


+ 2.22 




3.00 








■2.76 




2.00 


+ 0,74 




+ 0,01 


\ 4,43 


- 2,41 


\ 9.6 


- 8.3. 


1859 


- O.U 


+ 0,27 




+ 2.il 


+ 3,61 




4,39 








4.47 




3.48 


+ 2,64 




+ 1,06 


t 5,61 


- 1.09 H5.8 


- 6,8 


1860 


- 3,t4 


- 2,8i 




- 1,13 


+ o.r.G 




1,03 








(1,70 




0.26 


- 1,07 




-1.83 


f 1.74 


- 4,63 


M 0,3 


-ll.l 1 



Températures vbservées de 1826 à 1800. 





Itk. 


!tk. 


:>b. 


!îb. 


H. . «b. 


ib. 


llj. 


(t. 


a. 


'Jl. 


l«b. 




HiflLmum 


lann. 


I8t6 




■+ b'.'70 




















+13^61 


+ 0147 


+Î2°5 


I8i7 




.+ 6,41 




















+ IU,53 


+ 2.42 


fl0,9 


1828 


1+ 5.67 




! 
















+11,06'+ 1,09 


+18,7 


I8J9 


it 3,31 




















+10,09+ 0,57 


+18,1 


1830 


jt 7,J7 






















+12,691+ 0,70 


tss.î 


1631 


1 
1 t '.1- 






















+11,64!+ 2.95 


+18,1 


IS3Î 


' t i,3:' 






















'+ 9.17i+ 0.41 


H6,î 


1833 


< 1+4.11 






















+ 8,82+ 0,21 


H8,« 


1834 


i !+ 5.89 






















+11,09 


- 0,36 


+17,3 


1835 


.+ 4.i4 
j 






















+ 8,61 


+ 0,70 


tio.s 


1836 


t s'sst 7,13 




+ 9,94 




+10,44 






+ 7"53'+ 6"93 




+11,77 


+ 3,20 


+21,0 


1837 


+ 0.43+ I.OI 




+ 3,9s; 


t 


4.32 






+ 1.94;+ 1,51 




'+ 3,30 


- 2,26 


+13,7 


1838 


+ 4,01 t 5.10 




+ 7.37' 


t 


8,0J 






+ 3,64 + 5,16 




+ 8,96 


+ 2.06 


+ 15.1 


1839 


.+ 3,93 t 3.99 




+ 6.34 


+ 


7.06 






+ 4,6|!+ 4,lf 




+ 8,25 


+ 1.10 


+ 17,3 


18iO 


- 0,34+ 0.77 




+ 3.1»' 


+ 


4.64 






+ 1,64+ 1,03 
] 




+ 3,24 


- 2.88 


+ 11,2 


1811 


+ 4,11+ 5,4» 




+ 8.88 


+ 


9.68 






+ 6,72+ 6,19 




+ 11,01 


+ 1,34 


+18,3 


1S« 


+ 4.48+ 5.66 




+ 8.24; 


+ 


8.72 






+ 3,90'+ 5,01 




+ 9,87 


+ 1.93 


+ 10,7 


1813 


,+ «,93 + 4,63 




+ 7,66 


+ 8,41 






+ 5.36+ 4,61 




+ 9,58 


- 0,03 


;+19.b 


IBU 


+ 3.17+ 4.33 




+ T.IO 


+ 


7,41 






+ 3,031+ 4,71 




+ 8,78 


+ 0,43 


+15,1 


1815 


.+ 1.81 + 2.88 




+ 4,9'1 


+ 


5.65 






+ 3,16+ 2,82 




1+ 8.73 


- 0,78 


+18,1 


1816 


o '+ 4.51 + 6.01 




+ 9.03 


+ 


9.83 




. 


+ 6,64'+ 6,43 




+ 12,30 


+ 2,13 


+M,7 


1817 - O.ilt 1.37 (. 3.t.t, 




+ 6.22' 


+ 


7.18 




+ 5,12 


+ 3,S7|+ 3,35 




+ 8,53 


- 1.29 


'+ÎO,ï 


1818+ S.31+ 3,15 t l.ôl 


^ 


+ 6.81; 


+ 


7,20 


„ 


+ 5,88 


+ 4,74 


t 4,28 


„ 


+ 8,66 


+ 1,21 


+16,3 


1819- 0.06 t 1.63 


+ 4.0.=-. 


+ 6.06 + 7.19 






+ 7,17 


+ 5,05 


+ 4,34 




+ 2,71; + 8,33 


- 1,20 


+1M 


18501- I.JO> O.l» 


+ 3.C6 


+ 3.23 + 6,45 






+ 6,33 


+ 4,89 


+ 3,23 




+ 1,90.+ 7,73 


- 2,30 


+16,3 


1851 t 0.8î'* 1.95 
1855- l.ll't 0,93 


+ 4.50 


+ 3.75+ 6,84 






+ 6,32 


+ 3,48 


+ 1,44 




+ 3.43l*+ 8,43 


- 0,18 


+16.6 


+ 3.6'.' i 5.32 + 6,58 






+ 6,11 


+ 5,20 


+ 3,06 




+ 2.17,+ 8.13 


- 1,93 


1+20,0 


1853 - l,7o!- 0,8i' 


t 0.94+ 2,21+ 3.10 






+ 3,16 


+ 2,28 


+ 1,13 




+ 0.03+ 4,14 


- !,77 


1+1 2,1 


1834- 0.08+ *,35' 


+ 5.89+ 7.71 + 8.98 




+ 9,03 


+ 7,40 


+ 5,39 




+ 4.07+10,12 


- 0,70 


+15,9 


1855 + i,5! i 3.37 


+ 5.11 + 6.08+ 6.6t;, 




+ 6,75 


+ 5,70 


+ 4,85 




+ 4.38J+ 8,20 


t 1,85 


+11,9 


1856'+ S.08 - 3.10 


+ 5.07+ 6.16+ 7.26 




+ 7,67 


+ 7,03 


+ 5,08 




+ 4,4S;'+ 8,52 


+ 1,28 


+12,9 


1857 + 1.54Î+ i,67- 


+ 5.19+ 6.57+ 7.40 




+ 7,03 


+ 6,00 


+ 4,82 




+ 3,75'+ 8,77|+ 0,16 


+19,0 
+19,1 
+24,9 


1838.+ 0.4i'+ i.l3 


+ 4.61+ C.18+ 6,99 




+ 7.19+ 6.05 
+10,80+ 9,41 


+ 4,56 




+ 3,30+ 8,4Î- 0,51 


183ii,+ ie.81 + 4.63 


+ 8,55+10,6'-' +H,30i 




+ 7,64 




+ 6,25:+13,0Jt 1,96 


1860 


t 0.44 


+ 1.63 




+ 3,92 


t 5,33 


+ 5.92 






+ 5,82 


+ 4.93 


+ 3,66 




t 3,08'+ 7,12 


- 0,93 


+16,7 



Températures observées de 1826 à 1860. 





lU. 


20 b. 


21 h. 


lï\. 


lidi. 


2 h. 


3 b. 


4 h. 


6 h. 


Sb. 


9 b. 


10 h. 




linimM litùi. 

mfiïHi. absolu. 


MiDJD. 

ibHiu. 


I8S6 




+ 9,64 




















+ I5I54 


+ 2!90+S5"6 


- sto 


1827 




'+10,68 


















+16,39+ 4,4011+23,6 


- 2,8 


1826 




+10.60 


















+15,30+ 4,;*3j!+24,0 


- 2,9 


I8S9 




■+ 9.77 




















+14,27 


+ 3,93 


+24,0 


- 2.8 


1830 




+1!,67 

1 




















+16,92 


+ 7,40 


+23.2 


+ 1.6 


183t 




l+lt.57 


















+16,86 


+ 4,5B 


+25.2 


- 0.1 


1832 




+ 9.25 










1 








+15,04 


+ 3,00 


+20.9 


- 6,2 


1833 




;+ 7.96 


















+12.46 


+ 3.41 


+18,1 


- 1,3 


1«31 




1+ S. 31 


















+13.79 


+ 2.07 


+23,3 


- 4,6 


1835 




;+ 9,45 


















+14.16 


+ 3,25 


+23,5 


- 2,1 


1830 




+ 7!î9]+ 8,13 




+10124 




+ lo!23 






+ 7','i4 


t 7.08 




+11,95 


+ 3,48 


+21,9 


- 3,5 


1837 




+ 5.G1 + 6,2i 




+ 8,6!» 




+ 9,60 






+ 6.66 


+ 5,97 




+10.32 


+ 3.S4 


+19,3 


- 5,5 


1838 




+ 5.17!+ 6,58 




+ 8.82 




+ 9,44 






+ 6,57 


+ 6.07 




+ 10,84 


+ «,37 


+20.3 


- 3,0 


1839 




+ 5,93i+ 7,09 




+ 9,36 




+ 10,11 






+ 7.33 


+ 6.65 




+11,06 


+ Î.64 


+19,9 


- 2,8 


t8i0 




+ 8,7S +10.10 




+13,25 




+14,37 






+ 10,86 


+10,34 




+15,55 


+ 3,81 


+25,2 


- 2,7 


,1841 




+ 7,44 + 8.33 




+10.63 




+11.28 






+ 8.72 


+ 8.01 




+12,41 


^ 3,45 


+22,3 


- 1,8 


18i2 




t 7,11 + 8,42 




+10.93 




+12,07 






+ 9,05 


+ 8,17 




+12,79 


+ 3,33 


+21,4 


- 4,0 


1843 




+ 8,55 + 9,74 




+12,26 




+12,44 






+ 9,13 


+ 8,56 




+14.13 


+ 4,12 


+20,8 


- 3,1 


1844 




+ 9.96l+H,23 




+14,15 




+15,08 






+11,25 


+ 10,39 




+16,35 


+ 1,70 


+22,1 


- 1,8 


1845 




+ 9,07 +10,08 




+12,39 




+ 13.06 




+ 9,36 


+ 8,93 




+14,60 


+ ^,19 


+20,9 


- 1,3 


1846 




+ 8,69 + 9,21 




+11,10 




+12,03 




+ 9,21 


+ 8.74 




+13.87 


+ 5,75 


H9.6 


- 0,1 


1847 


t 4,56 


+ 6.22!+ 7,34 




+ 8,89 




+ 9,46 


+ 7^57 


+ 6,52 


+ 6.19 




+11.55 


+ 3.37 


H 9. 4 


- 3,3 


1848 


+ 6.84 


+ 8,701+ 9,84 


g 


+12,43 




+13.17 


'+11,47 


+10.17 


+ 9,67 


„ 


+11,68 


+ .';.85 


+20,5 


+ 1.1 


1849 


+ 3.Ï8I+ S,47, 


+ 7.53 


+ 8,79 


+ 9"oti 




+ 8,73 


+ 8.17 


+ 8,49 




+ 5,73 


+11,28 


+ î,26 


+18,3 


- B,5 


1850 


+ 5.57 


+ 7,61 




+ 9,22 


+10,68 


+11.09 




+10,90 


+ 9,93 


+ 8,45 




+ 7,28 


+1S.80 


+ 4.64 


+17,5 


- 1,5 


18S1 


+ 6,30 


+ 8.13 




+ 10.3" 


+11,66 


+12.55 




+12,11 


+11. H 


+ 9,50 




+ 8.28 


+14,46 


+ 5,14 


+23,0 


- 2,0 


1852 


-t 3.64 


+ 6,66 




+ 8.76 


+10.87 


+11,95 




+12.15 


+10,88 


+ 9,13 




+ 7,56 


+ 13.63 


+ 2.61 


+21,9 


- 2,8 


1853 


+ 4.72 


+ 8,82 




+ 8.3- 


+ 9,36 


+10,11 




+10,05 


+ 8,93 


+ 7,57 




+ 6,73 


+11,74 


+ 3,16 


+23,3 


- 1,1 


1854 


+ 5,01:4 8,74 




+11,24 


+12.82 


+14,12 




+14.41 


+13,45 


+11.37 




+ 9,47 


+15.69 


+ 3,81 


+20,2 


' 2,0 


1855 


+ 4,95+ 7.02 


1+ 8.4g 


+ 9.78 


+10,60 




+10.71 


+ 9,80 


+ 8,50 




+ 7,71 


+11.97 


+ 3,86 


+23.3 


-0.7 


1856 


+ 7,09'+ 9,t2i 1+10.96 


+12.-0 


+ 13,04 




+13,30 


+11,86 


+ 10.27] 


+ 9,28 


414,81 


+ 6.13 


+21.4 


- 1.1 


1857 


+ 4,65l+ 6,75 


+ 8.4S 


+ 9.1^ 


+10.44 




+10.70 


+ 9, S 


+ 7.99 


+ 6,67 


+11,90 


+ 3.41 


+19,9 


+ 0,1 


1858 


■f 7.28+10,02 


+12.23 


+ 14,09 


+14,79 




+14,77 


+13.88 


+11.79 


+10,42 


+16,34 


+ 6.38 


+25,1 


+ 1,1 


1859 


+ 3,57'+ 8,!J2 


+ 10,37 


+12,20 


+13,07 




+1«,8I 


+11.49 


+ 10,12 


+ 8,45 


+ 14.92 


+ 4.49 


+24.6 


- 4,1 


1860 


+ 4,40 


+ 6.24 




+ 7.73 


+ 8,89 


+ 9,72 




+ 9,96 


+ 8,7Î 


+ 7.44 


1 


+ 6,54 


+11.32 


+ 3,13 


H6.H 


- l.î 



Titnpératures observées de 1826 à 1860. 





18 h. 


îOli. 


21 h. 


2Î b. 


M\. 


n. 


3 b. 


a. 


6 b. 


Nb. 


'Jb. 


10 11. 


..,i.„ 


":r 




liain. 


1836 






+15,90 




















+l-°79 


t e.m 


+2l°2 


- 0°8 


1827 






1Ù.40 




















2(1,62 


s.u 


27,7 


+ -1,7 


11858 






i5,S7 




















21,17 


8.77 


23,2 


+ 3,0 


1829 






M, 36 




















19,74 


7.06 


24,5 


+ 0,4 


1830 






14,31 




















19,47 


8.76 


86,9 


+ 4,0 


,1831 






14,29 




















19,00 


9,SJ 


25,0 


+ 3,7 


1832 






13,35 




















18,72 


".19 


29,1 


- 0,9 


1833 






17,67 




















24,41 


9.M 


29,0 


- 0,4 


1834 






n,G2 




















22,25 


lO.U 


27,7 


+ 4,0 


1835 






15,18 




















19,61 


8.71 


27,0 


+ 1,7 


1836 




+lo!58 


11.60 




+13l87 




+14','94 






|ll!03 


+10,23 




16,07 


5.5t 


25.1 


- 2.3 


1837 




10,37 


11.47 




13,57 




13,89 






10,8'J 


9,90 




15,09 


6.i7 


24,9 


- 0,1 


1838 




12,61 


14,06 




16.13 




n.26 






13,64 


12,47 




19,39 


8.30 


26,8 


+ i,y 


1839 




II, 73 


12,45 




15.08 




15,60 






11,95 


11,23 




17,15 


7,36 


23,7 


t 1,2 


1840 




12,94 


14,07 




16,02 




16,01 






13,07 


12,50 




18,31 


H.36 


25,9 


+ 1,5 


1841 




15,72 


16,90 




19.47 




19.25 






15,37 


U,59 




21,26 


10,93 


27,0 


+ 3,S 


1842 




13,83 


14,98 




17.26 




17.66 






13,60 


13,13 




18.76 


8.19 


27.0 


+ 0,4 


1843 




11,41 


12,41 




14,27 




14,60 






H. 39 


10,86 




16,40 


6.!i2 


21.6 


+ 1,9 


1844 




12.13 


13.30 




15,73 




16.28 






12,47 


11,75 




17,72 


7.05 


23,3 


+ 0,9 


18*5 




10,99 


11,74 




13,54 




14.69 






10.69 


10.03 




16.02 


S.93 


24,2 


+ 0,5 


1846 




12,98 


14,03 




17,36 




17.56 






13,85 


12.88 




19.79 


»,53 


27.3 


+ Î.7 


1847 


+H,3I 


14,88 


16,23 




18,09 




19,60 




+17,51 


15,53 


14,51 




21,09 


9,07 


30,4 


+ J,4 


18J8 


10,33 


13,31 


14,02 




16,43 


^ 


17,71 


, 


16.47 


14,33 


13.56 





19,48 


»,S9 


25,1 


+ 3.0 


1849 


10,23 


18.94 




+14','3I 


15,85 


+16,51 




+16,87 


15,04 


13.29 




+ 12.04 


18,57 


8,04 


28,1 


+ 3,5 


1830 


8,09 


10,35 




12,00 


■13,52 


14,54 




13,99 


13,24 


11.51 




10,31 


16,45 


6,30 


54,4 


- 1,9 


1851 


7,45 


10,00 




11.69 


12.6t 


13,27 




12,91 


11,77 


10,20 




9,09 


14,84 


r,,« 


20.0 


^ 1,0 


1852 


9.4S 


12,35 




14,49 


16,02 


17,35 




16,61 


15,58 


13,26 




12,03 


19.03 


7,36 


27.5 


+ 2,1 


1853 


9.2.'i 


11,03 




12,62 


14,29 


14,10 




13,58 


12.45 


11,15 




10,42 


16,»9 


7.58 


22.0 


- 0,7 


1854 


10,01 


12,64 




14,86 


16.58 


17,. 13 




16,62 


14,64 


13,29 




11.99 


18,89 


7.72 


23.3 


M,3 


1855 


8,40 


10,67 




12,37 


13.64 


14,27 




14.38 


13,03 


11,31 




10.23 


16,05 


C,52 


23,8 


+ 0,8 


1856 


8.95 


10.38 




12,04 


13,14 


13,88 




13,71 


12,58 


10,65 




9.75 


15,50 


7,19 


24,1 


- ».* 


1857 


9.60 


12,42 




14.19 


10,11 


16,98 




16,54 


14,97 


13,49 




11.93 


18.74 


8,01 


27,1 


+ 0,5 


18S8 


8,43 


10.78 




12,28 


13,57 


14,50 




14,56 


13.52 


11,67 




10,61 


16,29 


6,57 


23,4 


t 0,8 


1859 


10.05 


12,18 




13,62 


15,17 


16.21 




16,31 


14.76 


12,9S 




11,59 


17.56 


8,69 


23,2 


+ 2,4 


1860 


10,56 


13,21 




15.34 


17.00 


18,07 




17,79 


16,30 


14,67 




13,13 


19,58 


"' 


20,9 


+ 4.0 



7 — 



Températures observées de 4826 à 1860. 



SMjwm^ 





18 k. 


20 k. 


21 k. 


22 k. 


lidi. 


2 h. 


3 h. 


4 k. 


6 k. 


gk. 


9 k. 


iOk. 


luioam 


linimiui 


laxia. 


linim. 














h 














moyen. 


moyeo. 


absolo. 


abiola. 

+ ù 


1826 






+17^86 




















+23^54 


+10^32 


+31,7 


1827 






18,32 




















22,52 


11,31 


28,7 


6.9 


1828 






19,07 




















24,80 


11,45 


31.5 


4.9 


1829 






16,76 




















21,94 


10,02 


30,0 


3,7 


1830 






17,07 




















21,78 


11,03 


28,7 


*,* 


183f 






18,32 




















22,44 


11,30 


29,6 


6,2 


1832 






16,86 




















21,47 


10,71 


26,7 


7,2 


1833 






19,74 




















25,05 


12,06 


32,1 


6.9 


1834 






19,85 




















25,12 


12,72 


31,6 


7.2 


1835 






18,62 




















23,96 


10.44 


28,1 


3.7 


1836 




+16*86 


18,09 




+2l!oi 




+2l"45 






+16^81 


+15!72 




23,23 


11,21 


29,7 


3.7 


1837 




18,53 


20,08 




22,67 




23,46 






19,07 


18,03 




25,13 


11,92 


32,7 


».» 


1838 




16,07 


17.12 




19,17 




20,35 






15.92 


15,11 




21,32 


10,93 


28,3 


3.7 


1839 




18,28 


19,43 




22,19 




23,14 






18,36 


17.27 




24,80 


12,09 


32,0 


7,9 


1840 




17,30 


18,56 




20,61 




21,12 






17,30 


16,30 




22,92 


10,19 


31,2 


5.0 


1841 




15,18 


16,08 




17,93 




18,96 






15,32 


14,48 




19,86 


9,88 


28,9 


3,9 


1842 




18.55 


19,75 




23,16 




24,12 






19,83 


18,75 




25,03 


11,48 


30,1 


8.4 


1843 




13,97 


15,00 




16,50 




17,40 






14,35 


13.55 




19,11 


8,50 


23,7 


3.3 


1844 




18,09 


19,24 




22,52 




23,52 






18,17 


17,30 




25,03 


11,83 


31,5 


6.1 


1845 




16,93 


17,97 




19,67 




20,69 






16,50 


15,98 




22,70 


12,50 


28,1 


7.3 


1846 





19,10 


19,97 




22,13 




-22,82 







19,26 


18,04 




25.29 


13,52 


29,4 


9,9 


1847 


+1 1 ,48 


14,12 


14,96 




17,34 




18,20 




+16,79 


14,46 


13,78 




19,86 


9.42 


26,6 


3,1 


1848 


13,73 


16,17 


17,15 





19.31 





20,19 





18,99 


16,63 


15,76 





22,23 


11,69 


26,8 


7.6 


1849 


15,03 


18,37 




+20,10 


21,57 


+22,57 




+22.19 


21,28 


18,64 




+16,72 


24,42 


12,51 


31,2 


7.8 


1850 


14,43 


16.73 




18,46 


19,60 


20,30 




19,69 


18,57 


17,02 




15,79 


21,70 


12,46 


28,7 


5.7 


1851 


13,67 


17.26 




19,36 


21,60 


22,44 




22,43 


20,60 


18,13 




16.42 


24,17 


10.81 


31,2 


5,1 


1852 


12,65 


15,53 




17,34 


18,37 


19,11 




19,06 


17,75 


15,58 




14,54 


21,09 


10,28 


30,2 


3.7 


1853 


12,94 


15.20 




16,81 


18,30 


19,00 




18,67 


17,53 


15,84 




14.63 


20,56 


11,39 


32,0 


5.2 


1854 


12,98 


15,49 




17,33 


18,57 


19,00 




18,32 


17,70 


15,80 




14.64! 


20,77 


10,77 


27,9 


5.9 


;1855 


12,52 


15,26 




16,90 


18,38 


19,56 




19,41 


18,16 


16,30 




14,87 


21,03 


10,03 


28,5 


7.3 


1856 


13,90 


16,30 




18,40 


20,07 


20,78 




20,43 


19,43 


17,10 




15.54 


22,65 


11.28 


29,8 


6.2 


1857 


12,96 


15,69 




17.54 


19,35 


20,35i 


20,29 


18,83 


16,77 




14,62 


22.13 


10,39 


29,9 


4,7 


1858 


15,33 


19,08 




20,91 


22,60 


23,63 




23,85 


22,68 


20,33 




18,27 


25,34 


13,15 


30,4 


8,3 


1859 


13,44 


16,21 




17,97 


19,11 


19,92 




19,56 


18,41 


16,62 




15,01 


21,99 


11,04 


29,9 


5,5 


1860 


13,31 


15,42 




16.77 


18,49 


19,32 




19,58 


18,53 


16,15 




14,53 


20,99 


11,04 


30,8 


4.9 



Tempi-mt tires (Asenées de 1826 à i8G0. 





lU. 


20 k. 


ïib. 


îîï. 


liili. 


2 b. 


3 11. 


U. 


Gb. 


8 il. 


n. 


10 b. 


Vaiinain 


Sinimom 


HaiJin 

jllWlD. 


liai 


1826 




1 „ 
+20,63 




















,+26,86 


+12°8 


+33,1 


+ 9' 


182- 




1 22,36 




















28,19 


13.80 


36.2 


10 


<8âS 


j ! 20,10 




















21.91 


13.81 


34,4 


6 


l«i2S 




: 19,12 




















21.67 


12,9 


29,7 


7 


,1830 




j 18.3B 


















'1 25,25 


13,48 


31.2 


8 


1831 




19,74 




















24,12 


13.35 


28.3 


8, 


iS32 




1 20.91 




















; 27,05 


12.36 


35,0 


7 


il833 




; 17,54 




















22,60 


11,59 


26,9 


7 


;I834 




i 22,05 




















27.61 


15.01 


34.5 


11 


:183b 




1 2S.5C 




















28,36 


13,2- 


32,5 


6 


(«36 


'■HS^ao 20,41) 




+23"27 




+2i'k9 






+2o"45 


+19!45 




2'..1.l 


12,68 


33,1 


5 


1837 




17, UO 19, Of 




21,19 




21.72 






18.70 


17, 80 




! 23. 6i) 


12,31 


29,0 


8 


1838 




18,02] 19,20 




21,2r 




22,63 






18,32 


17,11 




23,60 


12,40 


30,9 


6 


1839 




18.97 20,21 




23,11 




23,73 






19,12 


18.51 




25.41 


I2,2r 


33,9 


6 


1810 




*6,07 17,23 




19,55 




20,19 






16,82 


15.80 




! 21, IG 


10.16 


30,2 


5 


1841 




16,42 17,12 




19,69 




20,12 






16. fil 


13,94 




21.24 


H, 23 


27,i 


6 


1812 




17,99 18,S8 




21,36 




22,b0 






18.21 


17,22 




23,81 


13,10 


30,9 


8. 


1813 




16,32] 17.32 




19,39 




20,18 






16,71 


16.29 




21.69 


9,83 


28.5 


3. 


1841 




17, 50' 18,10 




21,09 




21,85 






17.73 


16,84 




23,54 


13,58 


28,0 


7, 


184.". 




18.15; 19,33 




21,03 




22,19 






18,39 


17,10 




21,36 


12,89 


33,7 


S, 


1846 


„ 


19.ii 20,26 




22.70 




23,52 




„ 


19,95 


18,-3 




23,81 


14,09 


31,6 


10, 


1847 


+15,04 


18.39' 19,52 




22,28 




23,29 




+21,47 


19,14 


18,42 




24.52 


12.85 


32.1 


8, 


1848 


14,69 


18,13; 18,92 


„ 


2t,H6 


o 


22,62 




21,21 


18,95 


17,97 




24,39 


12,73 


30.1 


5, 


1849 


14,85 


18,2ll 


+19,98 


21,85 


+23,47 




+23','l8 


22,02 


19,85 




+ n','77 


24,64 


12,67 


30,7 


7, 


1850 


13,83 


17. SS 


19,63 


21.60 


22,30 




22,33 


21,01 


18,32 




16,75 


24,09 


11,81 


31,0 


4, 


1851 


14,13 


16,37 


18,11 


19,46 


20,18 




20,12 


18,97 


10.77 




15.18 


22,08 


11,95 


27.2 


6, 


1852 


15.61 


19,02i 


20,95 


22,62 


23,11 




23,15 


22,37 


20.38 




18,18 


25,11 13,42 


31,6 


10, 


1853 


15,10 


IS.Olj 


19,70 


21,58 


22,58 




21.95 


21,42 


19,27 




17,61 


24.09 12,72 


31,6 


6, 


1854 


14,92 


17,67! 


19,65 


20,97 


21,82 




21,36 


20,61 


18.60 




16,99 


23,1;; 13.26 


31.9 


8, 


1855 


14,10 


17,2G' 


19,24 


20,62 


21.61 




21,56 


20.50 


18,36 




16,12 


23,42 12,16 


28,1 


8, 


1856 


14,24 


17,47 




19,49 


20.82 


21,62 




21,78 


21,00 


19,03 




16,90 
19,20 


23,31- 12,37 


30,7 


5, 


1857 


15,49 


19,86 




22,49 


14.39 


25,67 




25.12 


24,25 21,19 




27,291 13,24 


35.2 


8, 


1838 


13.40 


16,39 




18,08 


llt,89 


20,55 




20,03 


19,97 18,00 




16,001 


22,46 11,64 


31,0 


5. 


■1 859 


17,78 


81,19 




23.21 


25.25 


26.80 




27,25 


26,10 23,63 




21, SI 


88,32 15,37 


34,0 11, 


IlSGO 


13,14 


16,41 




17,87 


19,75 


20,67 




20,26 


19,07 


17,28 




15,41 


21,67 


11,04 


89,0 


6, 



Tempéralum obieiyie! de 1826 à 1860. 

AOUT. 



n 


ish. 


!0h. 


!lb. 


32 h. 


ÏJili. 


îb. 


U. 


U. 


U. 


8 h. 


9 h. 


10 11. 


Haiimimt 


Kiniamtii IiiiB. 


linin. 




























inuyen. 


moyen. 


ibulii. 


ilsulu. 


1826 






f2l!81 




















+27!79 


+ 13"81 


f3l!6 


tiolo 


,1821 






19,06 




















24.42 


13,30 


35.5 


8,7 


1828 






17,65 




















22,61 


11.85 


29,2 


7.0 


1839 






17.59 




















22,81 


11,41 


30.1 


6,0 


1«30 






19,85 




















24,15 


11,76 


32,7 


3.1 


1831 






18.99 




















23.47 


12,91 


27,9 


6,5 


I83S 






21,56 




















27.99 


11,20 


33.2 


7,5 


1833 






n,87 




















23,10 


10.14 


59,6 


6.2 


183-1 






20,71 




















26.01 


13,19 


31.2 


8.1 


I83S 






19,55 




















21,74 


12,72 


32,1 


6.0 


1836 




+18llO 


19,30 




+SU80 




+23','20 






+ I8!30 


+n!70 




24,60 


12,60 


31,1 


5.3 


1837 




18.90 


Ï0,77 




23,30 




23.92 






20,34 


19.32 




25,42 


11,32 


29,3 


9.1 


1838 




16,23 


17,35 




80,11 




21.29 






17,07 


16.07 




22,04 


11,35 


31,0 


6,2 


1839 




15.73 


17,00 




19.82 




20.59 






17.10 


16,40 




21,90 


10,23 


30,7 


3,8 


1810 




17,75 


18,90 




21.14 




22,17 






1H.J7 


17,60 




S3.31 


12,93 


27.6 


8.4 


i8ii 




16,13 


17,09 




19,94 




21,19 






16,98 


16,11 




22,29 


10,68 


28,1 


5.3 


t8i2 




18,71 


19.94 




22,47 




23.73 






19,44 


18,49 




21,95 


13,17 


30,0 


9.9 


18-13 




17,17 


18,56 




20,90 




22.0S 






17.91 


17,17 




23.40 


11.23 


87,1 


1,8 


I8U 




14,50 


15,71 




18.70 




19."j5 






13,04 


14.73 




21,36 


10.28 


29,3 


5,7 


1845 




15.26 


16,23 




18,45 




19,81 






13,35 


14,42 




21.6( 


11.04 


27,7 


«,0 


1816 


_ 


18,67 


l'J,69 




21,66 




22,84 






19,20 


18,13 




21.65 


13.12 


31.1 


12.3 


1847 


+U°27 


17,07 


18,45 




20.11 




21,09 




+ 19','22 


17,15 


16.67 




22,35 


12.86 


27.9 


8,7 


1848 


13.77 


17,48 18.61 




21 ,63 




21,83 




19,95 


17,69 


16,52 




23.49 


12,12 


29,0 


5,5 


1849 


11,86 


16,42! 


+18,14 


20.54 


+22,00 




+21°78 


20,43 


17,88 




+ 15165 


23,38 


9.91 


32,2 


6,6 


1850 


13,64 


16,36 




18,74 


20.35 


21.08 




21,24 


19,33 


17,32 




15,94 


23.03 


12,2Î 


29,7 


7,7 


1851 


13,97 


16,89 




18.77 


20,25 


21,41 




21,35 


19.90 


17.74 




16,09 


22.83 


12,42 


28,0 


5.9 


18S3 


13,56 


1S,89 




17,37 


19,32 


19,95 




19.78 


18,81 


16,96 




15,94 


21,68 


12,28 


28.6 


7.9 


f8B3 


U.40 


17,45 




19,60 


21.49 


22,59 




2S,22 


20,91 


18,74 




17.40 


23, 5r 


12.95 


31,9 


9.2 


18S4 


12,72 


16,06 




18,01 


19,38 


20,05 




20,55 


19,23 


17.20 




15.83 


22,50 


11,42 


28,1 


7.5 


1805 


14,90 


18.11 




20,28 


22,43 


23,t(e 




22,94 


21,75 


19.44 




18,00 


23,19 


13,25 


31,8 


9,6 


I8S6 


15, 7t) 


18,97 




21,25 


23,21 


24,14 




84,22 


22.77 


20,50 




18.83 


23.87 


11,25 


33.4 


8,6 


1857 


14.24 


17.69 




19,37 


21,44 


22.54 




22,52 


20,82 


19,11 




17,30 


24, U 


12.68 


31,1 


8,8 


(858 


12,32 


1 0,67 




17.51 


19.12 


20.33 




2U,09 


18.93 


16,81 




15.11 


21,81 


11,07 


27,2 


5.8 


(859 


16,07 


19.88 




21,73 


24.04 


85, 3C 




25,00 


23.47 


91,42 




19.79 


26,19 


14,07 


35,0 


9,6 


1860 


13,06 


15.11 




17,78 


19,33 


80,4 




20,31 


18,97 


16.6 




15,20 


21,53 


10,93 


26,2 


5,8 



Température observées de 1826 à t860. 





M h. 


Vtï. 


!lh. 


!n. 


lidi. 


a. 


3 k. 


1 h 


Gk. 


n. 


9 k 


10 k. fw» 


m^':^. 


li».. 


























1 ■ojto. 


BOîOl. 


.b»!». 


•bMa. 


tm 






tie"»! 


















î+2l!71 


+lo!92 


^ 


t 6^2 






16,10 


















r 20.94 


9.08 


27,2 


+ 0,9 


isn 






16.81 


















20.U-; 


10.79 


26,2 


* 5,1 






13.68 


















U 18, lU 


9.72 


24,9 


+ 3 7 






13,61 


















H 17.55 


9,46 


27,1 


t 5.6 


IMI 


IM3 


















19.01 


8,76 


27.5 


t 3,7 


ua 




15,47 




















20.65 


7.98 


25,0 


+ 3,7 


(M 


! 


14,32 




















18,66 


10.03 
11.50 


24,0 


f 3,4 


int 




20,26 




















24.95 


30,0 


+ 5,5 


im 


i . 


15.70 




















20,34 


9,« 


26,5 


+ 4.1 


IKM 


tl2.83 


14,2! 




+16.70 




+ 17!o2 






+13V+I2°89 




18,93 


9.U 


29.0 


+ 3.4 


)*»: 




11,29 


13,4» 




15,55 




16.41 






12.90 


12.33 




17,55 


9.15 


25,7 


+ 1.3 


1«3S 




13,06 


U.1S 




16.61 




17,14 






14.07 


13.60 




18,44 


9.72 


26,3 


+ 2,3 


1S» 




13.07 


14,11 




16.55 




16,93 






13.30 


12,66 




18.61 


9.33 


25,3 


+ 4,8 


IWO 




12,50 


13.96 




16,70 




17,01 






12.78 


12.34 




18.56 


9.67 


25.9 


+ 2.1 


1811 




14.20 


1S,7I 




18.02 




18,73 






15.39 


14.84 




19,55 


10,26 


25,8 


+ s.t 


l»» 




12,72 


13,73 




16,04 




17,02 






13,82 


13.32 




17,04 


6.96 


29.2 


+ 4.8 


1813 




14,G4 


16.15 




18,77 




19.97 






10.04 


15.05 




21.04 


10.06 


27.0 


- 1,9 


ISU 




15,18 


16.33 




18,92 




19,80 






10,07 


15,29 




21,11 


12.44 


27.3 


+ 7,1 


IS4S 




14,45 


15,78 




18,67 




19,53 






15.68 


15,16 




20,87 


11.48 


25.9 


+ 4,8 


IM6 


, 


14.46 


15,98 




18,62 




19,49 






15.45 


14,57 




21.39 


10.66 


28.0 


+ 4,0 


t8i7 


+ 8,8S 


11,66 


13,26 




15,60 




10,71 




+1l!2I 


12.62 


11.63 




17,59 


7,21 


26.2 


+ 1,3 


1848 


9.88 


12,69 


14.17 





16,64 


„ 


17,flîi 


„ 


16.30 


U,09 


13.24 


„ 


18,76 


8.65 


27,5 


+ 4.0 


t8i9 


ll,l^) 


13,96 




1 16,00 


17,93 


+18,76 




+18.36 


16.87 


14,93 




+13.77 


20,04 


9.97 


26,6 


+ 3,7 


ISSO 


7,88 


11,49 




U.U 


16,60 


17,12 




17.25 


15,68 


13,66 




12.04 


18,26 


6.96 


24,8 


+ 2,2 


183t 


8,34 


10.60 




12,49 


13,88 


14,22 




13.96 


13,06 


11,37 




10.39 


15,57 


7,55 


22,2 


+ 2,4 


I8&] 


10,63 


13.08 




14,90 


16,27 


17,26 




lfl.93 


15,55 


14,37 




13.44 


18,62 


9.74 


26,4 


+ 3,5 


i8s: 


10.99 


12,67 




14.85 


16,29 


iri,93 




16.73 


15,21 


13,95 




13,09 


18.20 


10,10 


23,6 


+ 4,5 


1851 


9,37 


13,34 




16.55 


18,71 


20,04 




19.94 


18,17 


15.53 




13,31 


SI, 30 


8.69 


29.3 


+ 1,4 


I8S!> 


12.59 


14.41 




16.31 


17.54 


18,73 




18,63 


17,31 


15,57 




14,32 


19,72 


11,44 


23,7 


+ 5,8 


tesG 


10,52 


12,34 




14.70 


16.12 


IG.SS 




16.37 


14,95 


13,73 




12.40 


18.05 


9.31 


28,0 


+ 1.6 


1857 


12,75 


l!>,l:i 




17,56 


18,74 


19,61 




19,47 


18,14 


16,36 




14,95 


20,96 


11.68 


25.9 


+ 7,5 


1838 


iS.Sï 


14,09 




17,41 


18,96 


19,86 




20.10 


18,79 


16,64 




15,01 


21,29 


11.87 


27,3 


+ 5.6 


1889 


10.46 


13.49 




16,71 


1K,54 


19.59 




19.00 


17, GO 


15,29 




13,53 


20.69 


9.19 


27.5 


+ 5.Î 


1860 


10.68 


12, SI 




14.42 


15.59 


16.17 




16.00 


14,63 


13,24 




12,37 


17,68 


9.35 


22,1 


+ 4.7 



Températures observées de 1826 à 1860. 





IH II. 


ïOb. 


n i. 


22 b. 


lidj. 


îh- 


3 11. 


i h 


G h. 


81. 


9 h. 


10 h. 


intjti. 


Hiniitum 

tm»tn. 


Haiin. 

ibMlu. 


SiHin. 

lllWll.. 


'1826 






tll°l7 




















+I5!80 
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Températures <^rvées de 1826 à 1860. 
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Températures observées de 1826 à 1860. 
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§ 2. Variation diurne de la température. 



La détermination de la variation diurne de la température n'a pu être 
basée que sur les observations des vingt-cinq années 1836 à 1860, parce 
que, pour les dix premières années, les données fournies par Tenregistre- 
ment de la température à différentes heures de la journée étaient en trop 
petit nombre pour faire connaître la marche diurne; elles permettent néan- 
moins de déterminer très-approximativement la température moyenne si 
cette marche est connue. Les heures d'observation n'étant pas restées les 
mêmes de 1836 à 1860, sauf celles de midi et 8 heures du matin et du 
soir, il a fallu traiter séparément la série des treize années 1856 à 1848 et 
celle des douze dernières 1849 à 1860, afin d'obtenir par interpolation la 
température aux heures où elle n'avait pas été directement observée. 

Le calcul des formules d'interpolation étant notablement simplifié dans 
le cas où les intervalles qui séparent les observations sont égaux, il y avait 
un grand avantage à remplacer dans les onze années 1856 à 1846 l'obser- 
vation de 8 heures du matin par celle de 6 heures du matin et l'observation 
de 8 heures du soir par celle de 6 heures du soir. Cette substitution est fa- 
cile, parce que la moyenne de quatorze années d'observations, 1847 à 1860, 
permet de déduire très-approximativement, à quelques centièmes de degré 
près, la variation moyenne de la température de 18 heures à 20 heures, 
et de 6 heures à 8 heures. J'avais déjà procédé ainsi dans mes recherches 
sur la température de Genève publiées dans le tome XIV des Mémoires de 
la Société de physique et d'histoire naturelle de Genève^ seulement je n'a- 
vais alors à ma disposition que neuf années d'observations, au lieu de qua- 
torze, pour déduire la variation de la température d'une de ces heures à 
l'autre, et cependant les résultats sont très-peu différents, comme on peut 
le voir par le tableau suivant : 
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Janvier 

Février 

Mars 

Avril 

Mai 

Juin 

Juillet 

AoiU 

Septembre.. . 

Octobre 

Novembre . . . 
Décembre . . . 



DIFFÉRENCE DE TEMPERATURE. 

18h. — 20h. 



Moyenne de 9 ans. 



+ 0,01 

— 0,19 

— 1,»3 

— 2,28 

— 2,63 

— 2,74 

— 3,H 

— 3,18 

— 2,66 

— 1.05 

— 0.27 

— 0,09 



Moyenne de 14 ans. 



+ 0,01 

— 0,25 

— 1,48 

— 2,29 

— 2,51 

— 2.75 

— 3,24 

— 3,20 

— 2,55 
-1,11 

— 0,27 

— 0,07 



DIFFERENCE DE TEMPÉRATURE. 

6h. — 8h. 



Moyenne de 9 ans. 



o 



Moyenne de 14 ans. 



+ 0,55 




f-0,61 


-- 1,00 




-1,05 


--1,30 




h 1,34 


+ 1,51 




h 1,49 


+ 1,76 




-1,76 


+ 2,lt 




-2,13 


--2,22 


J 


h 2,21 


+ 2.17 




-2.15 


--1.81 




h 1,79 


-- 1,08 


+ 1,17 


--0,71 


+ 0.61 


+ 0,57 


+ 0,50 



La comparaison de ces chiffres montre que l'on peut déduire avec une 
très-grande approximation la température moyenne de 18 heures et de 6 
heures, pour les onze premières années 1836 à 1846, de celle de 20 heures 
et de 8 heures, en appliquant à ces dernières les différences contenues dans 
la deuxième et la quatrième colonnes du tableau précédent. J'ai pris en- 
suite pour les treize années 1836 à 1848 la moyenne des températures 
pour 18 heures, 21 heures, 6 heures, 3 heures, 6 heures et 9 heures, et 
j'en ai déduit les constantes qui entrent dans la formule ordinaire d'inter- 
polation : 

t ^ = T -}- X sin (a -f |ii) -H y sin (6 -f- 2 fi) -f- 2 sin (c + 3 ^) 

dans laquelle l'heure jx est comptée à partir de midi. Il a fallu procéder 
dans ce calcul par approximations successives, en partant de valeurs appro- 
chées de la température pour douze heures et quinze heures, et en les cor- 
rigeant successivement jusqu'à ce que les valeurs obtenues dans deux 
approximations consécutives fussent identiques. Les constantes ayant été 
déterminées ainsi pour chaque mois, je me suis servi de la formule d'in- 
terpolation pour calculer la température pour 22 heures, 2 heures, 4 heures 
et 10 heures, et j'ai obtenu ainsi les valeurs suivantes de la température 
aux différentes heures pendant ces treize années : 
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i«S« à i»4« 













'.«.■^Cr-. . *- 



3*- 






Ii.t4 •!'5.Sô rî:.95 r'S.lV ^i(>,3i r2l,15 
•" ^5-**. 5-'^.iS •li».5'5 -iO.:: +il.66 

! :.•? -13 ?" -îi.ôr -:5,:t riT.t? + !:.93 



+ 1,03 
+ ZM 
+ T.60 
+ 11.72 
+ 16,53 
+il.l9 
+22,26 
+21.79 



+ 0.68 
,+ 3.10 
1+ 7.29 
+11.35 
+ 16.19 
+20.86 
+22.05 
+21.55 



- 0.17 
+ 2.17 
+ 6.15 
^10.00 
+ U.7I 
+19,24 
'+20,64 
i+19.91 



+ 17.98 +17.641+16,08 
+ 12.54+12,09+10.63 
+ 7.06 + 6.65!+ 
+ 2,48+ 2.13;+ 



I 



I 



5.78 
1.36 



0^75 
1.13 
4,83 
8.64 
+12.91 
+17,08 
+ 18.42 
+ 17.76 
+ 14,27 
+ 9,43 
+ 5.14 
+ 0.S6 



0,87 
0,82 
4,37 
8.06 
+12,13 
+16,16 
+17,52 
+16,89 
+13.61 
+ 8,95 
+ 4.83 
+ 0.70 



0,98 
0.55 
3.S5 
7,51 
+11,48 
+ 15.23 
+16,65 
+16,24 
+13,05! 
+ 8,65; 
+ 4.52 
+ 0,56 



+ 
+ 
+ 



i 



0.68 
1,08 
4.37 

8,Î2 
+12.76 
+16,80 
+17,93 
+17,38 
+14,08 
+ 9.48 
+ 5.03 
+ 0.93 



Ptfrijn: I*et^ «ioiize •ieniières années de la série, les observations onl élé 
iïlfr-^ ir irox hcunrs eo deux heures, depuis 6 heures du matin jusqu'à 
V} i-f ir^s lu ^Ar: v»>ici les moyennes qui ont été obtenues pour chaque 
El-: ■>- ii^^i ;iir :>:]lrr> de b température à 21 heures, 3 heures et 9 heures, 
bhLzi'jzi^ ii> :<'€Tii\:\'^ fin terr-jla lion calculées pour chaque mois dans mes 
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+ 0.77 + l,t4 


C^sr . 


* ■ 


' .'i' 


- • Hî • 


î .13 • 
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'9 * • 
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En réunissant maintenant les deux séries partielles, on trouve pour les 
moyennes des températures observées aux différentes heures , depuis 6 
heures du matin jusqu'à 10 heures du soir, pendant les vingt-cinq années : 



«SS« k 16«0 



20 h. t\ b. îî h, mi. 



3 b. 4 fa. 6 h. Sh. 9 h. tO li. 



- 1,39 

- 0,82 
. + 1 ,03 



Janvier 
Féïrier 
Mars... 

Avril + 5,29 

.'+ 9,b9 

Juin l-l-lS.hS 

Juillet 4-14,69 

Août +13,: 

Septembre +tO,72 
Octobre... + 7,i3 
Novembre. + 3,r" 
pécerabre. - 0,i3 



1,40 

0,57 
+ 2,51 
+ 1.38 
+12,09 
+16,63 
+17,92 
+17,06 
+13,27 



0,86 
+ 0,39 
+ 3,S3 
+ 8,61, 
+I3,10l 
+17,67' 



f,5i 



+ 3.37 



+18 

+18,22 
+U,56 
+ 9,74 
+ 4.1S 

+ 0,08; 



- 0,13 
+ 1, 

+ -I, 

+ 9,53 

+14,02 

+18,54 

+19,- 

+19,22 

+15,64 



+ 

+ 2,98 
+ 6,53 
+IO,Ë- 



+15,41 
+20,01 
+21,49 
+20,84 
+17,14 
+12,13 

+ 1,93!+ 6,2! 

t 0,68'+ l,9i 



+ 1,72 
8 + 3,63 
+ 7,33 
+11,78 
+16,08 
+20,90 
+22,45 
+21,93 
+17,97 
+12,69 
+ fi.'ll 
+ 2.12 



,40 
+ 3.38 
+ 7,14 
+11,53 
+15,75 
+30,59 
+22,21 
+21,09 
+17,68 
+12,31 
+ 6,05 
+ " 



6,00 
+ 10,29 
+U,3T 
+19,18 
+21,03 
+20,17 
+16,20 
+10,86 
+ 5,17 
+ 1,05 



- o.ai 

+ 0.97 
+ 4.14 
+ 8,21 
+11.88 
+16,19 
+17,88 
+17,lfi 
+13.71 
+ 9,22 
+ 4,30 
+ 0,40 



0.39 

+ 0.65 
+ 3.59 
+ 7.67 
+11, " 
+15, 
+16,99 
+16,49 
+13,1 
+ 8,9 
+ 4,0 
+ 0,2 



C'est d'après ces données, ou plutôt d'après celles fournies par les heures 
paires que les constantes qui entrent dans la formule de la variation diurne 
ont été calculées ; j'ai procédé également dans cette recherche par approxi- 
mations successives, en partant de valeurs approchées de la température 
pour 12 heures, 14 heures et 16 heures, et en les corrigeant successivement 
jusqu'à ce que les résultats obtenus dans deux approximations consécutives 
fussent identiques. 

Ces formules sont : 



Janvier.... ti^ = 
Février... lit = 

Mars tfx = 

Avril (f* = 

Mai I;i = 

Juin 1(1 = 

Juillet t[i = 

Août. (fi = 

Septembre (^ = 
Octobre... t^ = 
Novembre. tf> = 
Décembre, tfx = 



+16, 



10+l,43siD(39, 
16+2.08siii(38, 
,04 +3, 
,30 +3, 
,40 +3, 



+ 4, 
+ 0, 



.14 -+-4, 
,54 +4, 
,09+3 
,71 +2, 
50+1, 
,60+1, 



,21 sin (40.< 
,44 sin (45, 
,68 sin (51, 
,30^D(52, 
,49 sin (48, 
,38 sin (47, 
,78 sin (46, 
,63 sin (47, 
,67 sin (46, 
,20 sin (45, 



,3 + pi)+0, 
.4 + f)-H0, 
,0 + (.) + 
,4 + ,.)+0, 
,3 + ,.)+0. 
,8 + p)+0, 
7 + p)+0, 
l+f.)+0, 
,9 + p)+0, 
,8 + ^)+0, 
,0-|-f.)+0, 
,0 + h:)+0. 



58 Bin ( 39, 
,67 sin ( 40, 
,57 sin ( 76, 
,47sin(10S, 
40 sin (100, 
,28E)n(14g, 
40 sin (140, 
52siD(110, 
,59 sin ( 91 
,65 sin ( 64, 
52sio( 54, 
,48»n( 41, 



,4 + 2 p,) +0,18 
,8^-2^) +0,12 
,7 + 2fi)+0,10 
3 + S ft) +0,23 
.î + 2^.)+0,î5 
,7 + Ïk)-H>.« 
,3 + 2fi)+0,35 
,2 + 2^) +0,45 
.9 + 2 f*) 4-0,33 
,6 + 2 p) +0,07 
,5 + 2f.)-l-0.15 
,6 + 2p,)+0,17 



sin( 49,44-3f<) 
sinj 9».5+3f.) 
(222,9+3^) 
sin(254,7+3î') 
iin (258,7+3)*} 
8in(27î,l+3f.) 
sin(251,6+3F>) 
sin (254,4+ 3f.) 
sin (242,6+3(1) 
sin (254,1 + 3u) 
sin( 61.74-3f>) 
sin( 54,5+3f) 



Pour montrer l'exactitude avec laquelle ces formules représentent les 
températures observées, je donne dans le tableau suivant la différence entre 
la température calculée pour chaque heure par la formule et celle qui 
résulte de l'observation : 

Différences entre les températures calculées el ohervées. 





iih. 


ÎOh. 


21 1. 


îîh. 


Hidi, 


2 h. 


3h. 


Ib. 


6ii. 


8 h. 


9li. 


10 b. 


Erreur 


lanvier.... 


-0,07 


+0^07 


-0.01 


-0,06 


-o!oi 


+fl°04 


+o!o4 


-0,02 


-o!02 


+0°03 


+0.01 


-o!o2 


±o!o4 




-u,n 


+0,1^ 


-0,03 


^0,1 a 


+0,03 


+0,05 


0,00 


-0.0« 


-<'.IH 


+0,06 


-0,01 


-0,0Î 


0.08 




-0,0(i 


+0,12 


-i),1(l 


-0,11 


+0.0(i 


+0,01 


+0,03 


-0,04 


+0,01 


+0,01 


-0,05 


-0,Uîl 


11,07 


»ai 


H».U7 


-0,07 


+0,01 


+o,ot; 


0,00 


-0,01 


-0,02 


-0,01 


+o,o.s 


-o,oa 


-o,oa 


-0,05 


0,04 


m,07 


-0,1 :i 


-0,01 


+0,02 


0,0(1 


+0,01 


+0,0;i 


+0 07 


-0,01 


-0,04 


-0,01 


-0.02 


0,03 




H).07 


-0,0t' 


+0.01 


+o.in 


-0.0* 


-(i,();i 


-0,01 


+0,04 


-o.on 


+[t,04 


-o,oa 


-o.ii; 


0,05 




+0.12 


-(l,1H 


+o,oy 


+0,1 R 


-0,0.-5 


-0,0(1 


+o,ot 


+0 11 


-O.OH 


+11,02 


-0,03 


0,0( 


0,10 




+O.Hi 


-0,1 (î 


+«,II5 


+4I,i:j 


-o,oa 


-0,0i 


+0,01 


+0 0(i 


-i),HS 


-11,112 


+o,ot 


+0.1JJ 


0.08 


Septembre 


+0,05 


-0,(lï! 


-U.Oi 


+0,01 


+0,01 


-0,01 


-o,o;) 


0(1 


+o,o;i 


-0,04 


-0,04 


+o,m 


0,03 




-O.iU 


+II.1-J 


-0,12 


-0,12 


+o,os 


+0,112 


-o,o:i 


-0,07 


+0,0R 


-o,(ta 


+0.02 


tO,IK: 


0,08 1 




-O.IU 


+0.12 


-0,0(i 


-0.011 


+0,01 


-0.01 


+lt,{|2 


-0,02 


0,011 


+0,01 


+0.01 


0,01 


0,06 


)éccmbre. 


-0,04 


¥IM 


-0,01 


-0,02 


-0,03 


+0,02 


+0,02 


-0,02 


-0,02 


+0,03 


+0,01 


-0,01 


0.02 



La dernière colonne donne, pour chaque mois, le chiffre moyen de l'er- 
reur de la température calculée pour un instant quelconque par la for- 
mule. Les écarts les plus considérables se trouvent, comme on pouvait s'y 
attendre, dans les premières heures de la matinée, k cause de la variation 
brusque de température qui arrive après le lever du soleil ; depuis midi 
les écarts sont insignifiants. La marche diurne de la température expri- 
mée par les formules ci-dessus peut être représentée d'une manière plus 
commode en donnant, pour chaque mois, la différence entre la tempéra- 
ture calculée par la formule pour chacune des 24 heures et la tempéra- 
ture moyenne. 
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Variation diurne de la température. 





Janvier 


Février 


Mars 


Avril 


Mai 


Jnin 


Juillet 


Aoâl 


Septemb. 


Octobre 




Novembre' Décembre! 


jTempéntare 
moyenoe.... 








• 























O 


-0,10 


+1.J6 
+1,85 


+4,04 
+2,55 


+8,30 
+2,69 


+12,40 


+16,68 


+18,14 


+17,54 


+14,09 


+9,71 
+2,47 


+4,50 


+0,60 


Midi — 


+ 3,01 


+ 3,29 


+ 3,30 


+ 3,27 


+ 3,06 


+1,75 


+1,31 


1 h... 


+1,89 


+2.37 


+3,07 


+3,15 


+ 3,46 


+ 3,79 


+ 3,78 


+ 3.81 


+ 3.52 


+2,93 


+2,11 


+1,67 


2h. .. 


+2.04 


+2,57 


+3,33 


+3,41 


+ 3,72 


+ 4,13 


+ 4,16 


+ 4,24 


+ 3,81 


+3,09 


+2,16 


+1,73 


3h. .. 


+1,86 


+2,47 


+3,32 


+3,46 


+ 3,73 


+ 4,21 


+ 4,32 


+ 4,42 


+ 3,85 


+2,95 


+1,93 


+1,53 


Ah. .. 


+1,48 


+2,16 


+3 06 


+3,22 


+ 3,42 


+ 3,95 


+ 4,18 


+ 4,21 


+ 3,59 


+2.53 


+1,53 


+1,17 


5 h. .. 


+ 1,02 


+1,71 


+2,59 


+2,72 


+ 2,81 


+ 3,34 


+ 3,66 


+ 3,59 


+ 3,00 


+1,91 


+1,08 


+0,77 1 


6 h. .. 


+0,62 


+1.21 


+ 1,97 


+2,02 


+ 1,96 


+ 2,45 


+ 2,81 


+ 2,61 


+ 2,14 


+1,20 


+0,67 


+0,43 


7 h. .. 


+0,31 


+0.70 


+1,29 


+1,24 


f l,Oi 


+ 1,43 


+ 1,76 


+ 1,50 


+ 1,18 


+0,52 


+0,34 


+0,17 


8h. .. 


+0.06 


+0,23 


+0,63 


+0,51 


+ 0,17 


+ 0,41 


+ 0,69 


+ 0,46 


+ 0,28 


-0,05 


+0,07 


-0,02 


9 h. .. 


-0,13 


-0,20 


+0,05 


-0,12 


- 0,54 


- 0.52 


- 0,29 


- 0,37 


- 0.42 


-0,47 


-0,19 


-0,19 


lOh. .. 


-0,31 


-0,54 


-0,47 


-0,65 


- 1,13 


- 1,37 


- 1,15 


- 1,01 


- 0,94 


-0,77 


-0,44 


-0,36 


li h. .. 


-0,50 


-0,80 


-0,95 


-1,18 


- 1,66 


- 2,19 


- 1,95 


- 1,60 


- 1,38 


-1,02 


-0,69 


-0,53 


1 Minuit.. 


-0,68 


-0,97 


-1,45 


-1,77 


- 2,23 


- 3,01 


- 2,78 


- 2,29 


- 1,88 


-1,29 


-0,91 


-0,67 


1 13h. .. 


-0,8! 


-1,10 


-1,99 


-2,45 


- 2,86 


- 3,79 


- 3,64 


- 3,15 


- 2,52 


-1,^3 


-1,09 


-0,75 


i 14h. .. 


-0,88 


-1.25 


-2,56 


-3,13 


- 3,45 


- 4,41 


- 4,43 


- 4,06 


- 3,25 


-2,01 


-1,22 


-0,79 


' 15h. .. 


-0,96 


-1,46 


-3,06 


-3,66 


- 3,87 


- 4,69 


- 4,94 


- 4,78 


- 3,89 


-2,39 


-1,33 


-0,81 


l(Jh. .. 


-1,08 


-1,72 


-3,38 


-3,86 


- 3,93 


- 4,51 


- 4,98 


- 5,01 


- 4,21 


-2,63 


-1,43 


-0,87 


17h. .. 


-1,22 


-1,96 


-3,41 


-3,62 


- 3,55 


- 3,82 


- 4,42 


- 4,61 


- 4,04 


-2,65 


-1,50 


-0,97 


18h. .. 


-1,36 


-2,09 


-3,07 


-2,94 


- 2,74 


- 2,73 


- 3,33 


- 3,59 


- 3,32 


-2,38 


-1,51 


-1,07 


19h. .. 


-1,39 


-1,98 


-2,37 


-1,94 


- 1,64 


- 1,43 


- 1,90 


- 2.16 


- 2,18 


-1.82 


-1,36 


-1,09, 


20 h. . 


-1.23 


-1,55 


-1,41 


-0,79 


- 0,44 


- 0,13 


- 0.41 


- 0,64 


- 0,84 


-1,03 


-1,01 


-0,92 ! 


21 h... 


-0,77 


-0,»2 


-0,31 


+0,32 


+ 0.69 


+ 1,00 


+ 0,91 


+ 0,73 


+ 0,46 


-0,09 


-0,41 


-0,53 1 


22 h... 


-0,09 


+0,10 


+0,80 


+1,29 


+ 1,64 


+ 1,93 


+ 1,95 


+ 1,81 


+ 1,56 


+0,87 


+0,34 


+0,06 


! 23h. .. 


+0,71 


+ 1,05 


+1,77 


+2,08 + 2,40 
1 


+ 2,67 


+ 2,71 


+ 2,62 


+ 2,42 


+1,76 


+1,11 


+0,73 



On peut faire ressortir encore mieux les traits les plus saillants de la 
variation diurne en calculant, a l'aide des formules données plus haut, les 
valeurs de fx qui rendent la température un maximum ou un minimum, 
c'est-à-dire l'instant le plus chaud et le plus froid de la journée, la différence 
avec la température moyenne de ce maximum et de ce minimum, enfin 
les deux époques de la journée où la température est égale à la moyenne. 
La journée se trouve ainsi décomposée en quatre périodes, dont la durée 
relative varie beaucoup d'une saison à l'autre : 1*^) décroissement du maxi- 
mum à la moyenne ; 2^) décroissement de la moyenne au minimum j 
o^) accroissement du minimum à la moyenne; 4®) accroissement de la 
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moyenne au maximum. La somme des deux premières périodes donne la 
durée du décroissement de la température et celle des deux dernières donne 
celle de l'accroissement; la somme de la seconde et de la troisième fait 
connaître le nombre d'heures pendant lesquelles la température est au-des- 
sous de la moyenne, enfin la somme de la première et de la quatrième de 
ces périodes fait connaître le nombre d'heures pendant lesquelles la tem- 
pérature est au-dessus de la moyenne. 

J'ai réuni ces données pour les différents mois dans le tableau suivant : 



! 




• 

Epo 


ques de 


températnre 


Différences entre le 


Périodes décrois»*** 


Périodes croissintes 

minimum moyenne 


Durée 


Températire 

au-dessous au-dcssuf 


Amplitude 

deL-i 








maximum minimum 


maximum 


moyenne 


du 


de 


variation 


: 


maxim | 


moyenne 


minim. 


moyenne 


et 


«t 


à 


à 


à 


à 


décrois- 


l'acrrois- 


delà 


de la 


diurne 


: 












moyenne 


moyenne 


moyenne 


minimum 


moyenne 


maximum 


s<^meul 


Si'mcut 


muyeniic 


moyenne 






h. 


m. 


h. m. h. m. i li. m. 


O 


h. m. 


h. m. 


h. H'. 


h' m. 


h. m. 


b. ni. 


h m 


h m. 





Janvier... 


1 


55 


8 17 


18 42.22 7 


+2,04—1,40 


6 22 


10 25 


3 25 


3 48 


16 47 


7 13 


13 50 


10 10 


3.44 


Février ... 


2 


8 


8 32 


18 6j2i 54 


--2,58i— 2,09 


6 24 


9 34 


3 48 


4 14 


15 58 


8 2 


13 22 


10 38i 


4,67 


Mars 


2 


28 


9 6 


16 34 21 17 


4-3,36 —3,45 


6 38 


7 28 


4 43 


5 11 


14 6 


9 54 


12 11 


11 49 


0,81 


Avril 


2 


AO 


8 48 


15 59 20 42 


+3,47 —3,861 


6 8 


7 11 


4 43 


5 58 


13 19 10 411 


11 54 


12 6 


7,33 


Mai 


2 


32 


8 14 


15 40120 23 


+3.76 


—3,96 


5 42 


7 26 


4 43 


6 9 


13 8,10 52 


12 9 


11 511 


7,72 


Juin 


2 


i(y 


8 26 


15 8 20 7 


+4,22 


—4,70 


5 40 


6 42 


4 59 


6 39 


12 22 


11 38 


11 41 


12 19' 


8,92 


iJuillet 


3 


6 


8 42 


15 34 20 17 


+4.32 


—5,03 


5 36 


6 52 


4 43 


6 49 


12 28 


11 32 


11 35 


12 25' 


0.35 


;.\OÛt 


3 


1 


8 33 


15 54(20 28 


--4,42 


—5,02 


5 32 


7 21 


4 34 


6 33 


12 53 


11 7 


11 55 


12 5, 9.44 


Septembre 


2 


41 


8 23 


16 10 20 38 


+3.87 


—4,23 


5 42 


7 47 


4 28 


6 3 


13 29 


10 31 


12 15 


11 45.i 8,10 


Octobre... 


2 


1 


7 54 


16 35 


21 6 


+3,09 


—2,67 


5 53 


8 41 


4 31 


4 55 


14 34 


9 26 


13 12 


10 48! 


5,76 


No\einbre. 


1 


38 


8 16 


17 35 


21 33 


+2,22 


—1,52 


6 38 


9 19 


3 58 


4 5 


15 oi 


8 3 


13 17 


10 43 


3,7i 


Décembre. 

1 


1 


43 


7 53 


18 39 


21 5* 


+1,74 


—1,10 


6 10 


10 46 


3 15 


3 49 


16 50 


7 4 


14 1 


9 59 

1 


2,84 

• 



Les époques où la température atteint un maximum, un minimum ou 
sa valeur moyenne, sont données en temps moyen dans le tableau précé- 
dent^ mais pour les comparer avec les différentes phases du mouvement 
apparent du soleil au-dessus de l'horizon, il faut les convertir en temps 
vrai et appliquer les corrections suivantes pour Féquation du temps : 



Janvier 
Février 
Mars . 
Avril . 
Mai . . . 
Juin 



m 

—10 
—14 
— 9 


+ 4 





m 



Juillet — 5 

Août — 4 

Septembre + 5 

Octobre +14 

Novembre +1 5 

Décembre +4 



jum u uecemore .... +4 

En tenant compte de ces corrections, on voit que l'instant le plus chaud 



j. 
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de la journée suit de 1 heure 46 minutes la culmination du soleil dans les 
mois de décembre et de janvier; dans les mois suivants le maximum est 
graduellement retardé, parce qu'en raison de la plus grande hauteur du 
soleil, ses rayons conservent plus longtemps après midi une intensité suf- 
fisante pour compenser la perte produite par le rayonnement. Dans les 
mois de juillet et d'août, l'instant le plus chaud suit de 5 heures le passage 
du soleil au méridien ; puis, plus tard dans Tannée, il arrive graduellement 
plus tôt. En moyenne, dans l'année, le maximum diurne arrive 2 h. 25 m. 
après la culmination du soleil, les différences en moins, en hiver, et en 
plus, en été, s'élevant à 37 minutes. 

L'instant de la soirée, où la température atteint sa valeur moyenne, arrive 
8 heures 25 minutes, en moyenne, après la culmination du soleil, avec des 
différences peu considérables, s'élevant en maximum à une demi-heure en 
plus ou en moins, dans le courant de l'année. Dans les mois d'hiver, la 
température atteint un peu plus tôt, d'environ 18 minutes, sa moyenne, et 
c'est au printemps, et surtout dans les mois de mars et d'avril, que le retard 
est le plus considérable. D n'y a ainsi aucun rapport entre l'instant du 
coucher du soleil et le moment où la température passe par sa valeur 
moyenne. Le temps que la température prend pour s'abaisser de son maxi- 
mum à sa valeur moyenne est de 6 heures 2 minutes avec de petites dif- 
férences variant assez régulièrement avec les saisons; il faut un peu plus 
de temps en hiver, un peu moins en été. L'explication de ce fait se présente 
tout naturellement, lorsque l'on compare dans les différents mois l'excur- 
sion de part et d'autre de la moyenne; en hiver le maximum s'élève plus 
au-dessus de la moyenne que le minimum ne s'abaisse au-dessous, tandis 
que le contraire a lieu en été. 

L'instant le plus froid de la journée et le moment de la matinée où la 
température repasse par sa valeur moyenne, dépendent de l'iieure du lever 
du soleil. C'est toujours avant le lever du soleil que le minimum diurne a 
lieu, en moyenne dans l'année une heure et un quart, avec des différences 
peu considérables et variant irrégulièrement d'un mois à l'autre, comme 
on peut le voir dans le tableau suivant, dans lequel j'indique également le 
nombre d'heures écoulées depuis le lever du soleil jusqu'au moment où la 
température atteint sa valeur moyenne. 

6 
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Arance da minimam diurne Retard de Tinstant de températare moyenne 
sur le lever du soleil. sur le lever du soleil. 

h. m. h. m. 

Janvier 1 4 2 21 

Février 15 2 43 

Mars 1 42 3 1 

Avril 1 15 3 28 

Mai 50 3 53 

Juin i 6 3 53 

Juillet 54 3 49 

Août 19 3 25 

Septembre 1 34 2 54 

Octobre 1 50 2 41 

Novembre 1 34 2 24 

Décembre 13 2 12 

Le minimum diurne précède le lever du soleil de la même quantité, une 
heure et trois à quatre minutes dans les mois d'été et dans les mois d'hiver, 
l'intervalle est un peu plus long au mois de mars et en automne. On recon- 
naît une marche très-régulière dans le nombre d'heures qui s'écoulent entre 
le lever du soleil et l'instant où la température atteint sa valeur moyenne; 
l'intervalle est le plus faible dans les mois de novembre, décembre et jan- 
vier, où il est de 2 heures 19 minutes en moyenne, et il est le plus long 
dans les mois de mai, juin et juillet, dans lesquels il atteint la valeur de 
5 heures 52 minutes, pour diminuer ensuite! 

La somme des deux intervalles précédents donne le nombre d'heures qui 
s'écoulent entre l'instant le plus froid de la journée et celui où la tempé- 
rature atteint, dans la matinée, sa valeur moyenne; cette somme est la troi- 
sième des périodes, dont la valeur est donnée dans le tableau de la page 20. 
La durée de cette période croît de l'hiver à l'été; toutefois, elle a, à peu de 
chose près, la même valeur du mois de mars au mois d'octobre ; cette durée 
plus longue en été tient en partie à la circonstance que, dans cette saison, 
le minimum s'abaisse notablement plus au-dessous de la moyenne que le 
maximum s'élève au-dessus, et elle correspond à une diminution de la 
période qui s'écoule entre le maximum diurne et l'instant où la tempéra- 
ture atteint sa valeur moyenne. Néanmoins, même en été, le réchauffement 
de la température, du minimum à sa valeur moyenne, est de près d'une 
heure plus rapide que l'abaissement du maximum à la moyenne; le trait le 
plus saillant de la variation diurne dans cette saison est la rapidité avec 
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laquelle la température s'élève dans les trois ou quatre premières heures 
après le lever du soleil, puis lorsque la température a atteint sa moyenne, 
Taccroissement devient beaucoup plus lent et se prolonge encore pendant 
près de sept heures. Il est impossible de ne pas reconnaître dans cette par- 
ticularité de la marche de la température l'effet de la brise du lac, qui 
souffle régulièrement pendant les beaux jours de l'été. La brise du lac se 
lève vers 9 heures du matin, atteint sa plus grande intensité vers midi et 
tombe vers 4 heures après midi. Le soir, le courant inverse, la brise de terre, 
se lève vers 10 heures du soir et tombe un peu après le lever du soleil; 
toutefois, rinlensilé de la brise nocturne est beaucoup moindre que celle de 
la brise du lac pendant le jour. La brise du lac est due à la différence entre 
la température du sol et des couches superficielles réchauffées par les rayons 
du soleil d'été et celle de l'eau qui est refroidie, relativement du moins^ 
dans cette saison par les affluents provenant de la fonte des neiges et des 
glaciers. La brise du lac doit incontestablement avoir pour effet d'abaisser 
la température pendant l'été dans les localités qui sont exposées comme 
l'Observatoire, l'effet inverse doit avoir lieu en hiver, mais il est moins 
prononcé, parce que dans cette saison les vents du Nord, dont la direction 
concorde avec la brise du lac, ont une température relativement beaucoup 
plus basse. En hiver, l'accroissement le plus rapide a lieu lorsque la 
température moyenne a été dépassée, et non dans les premières heures 
après le lever du soleil. On peut établir d'après cela, et d'après l'excursion 
du maximum et du minimum de part et d'autre de la moyenne , que le 
trait saillant de la température en hiver est la chaleur du milieu du jour, 
tandis qu'en été c'est le froid de la nuit. 

Pendant toute l'année la température décroît pendant un nombre d'heures 
plus grand que celui pendant lesquelles elle s'élève, mais la différence varie 
beaucoup suivant les saisons; dans les mois de décembre et de janvier, la 
première période est de 9 heures 43 minutes plus longue que la seconde, 
tandis que dans les mois de juin et de juillet la différence n'est que de 
50 minutes. Dans ces deux derniers mois, malgré cette différence de 50 mi- 
nutes, dont la période d'accroissement est plus courte que celle de décrois- 
sement, la température est de 44 minutes plus longtemps au-dessus de 5^a 
valeur moyenne qu'elle ne Test au-dessous, et cela en raison de l'élévation 



— 24 — 

si rapide du thermomètre dans les premières heures qui suivent le lever 
du soleil, et de rabaissement de la température moyenne produit par la 
brise du lac. En hiver, la température est plus longtemps au-dessous de 
sa valeur moyenne qu'au-dessus, la différence est de 3 heures 51 minutes 
dans les mois de décembre et de janvier. 

Si on compare enfin l'amplitude totale de la variation diurne, on trouve 
une augmentation très-considérable de l'hiver à l'été. C'est de février à mars 
que l'augmentation est surtout rapide au printemps, probablement en partie 
à cause de la plus grande clarté du ciel dans ce dernier mois, et la diminu- 
tion la plus forte a lieu en automne, de septembre à octobre et d'octobre à 
novembre ; la proportion de nuages et de jours couverts augmente aussi 
très-rapidement à cette époque de l'année. L'amplitude est à peu près trois 
fois plus considérable dans les mois de juillet et d'août qu'elle ne l'est dans 
les mois de décembre et de janvier; si l'amplitude est moins considérable 
en juin que dans les deux mois suivants, quoique dans ce mois la déclinai- 
son du soleil et, par suite, son élévation au-dessus de l'horizon, soit la plus 
considérable, il faut l'attribuer aux nuages qui obscurcissent plus souvent 
le ciel. En moyenne, comme on le verra plus loin, le ciel est notablement 
plus clair à la fin de l'été, en juillet et août, qu'au commencement, au mois 
de juin. 

§ 3. Variation annuelle de la tempéralure. 

La détermination de la variation annuelle est basée sur la tempéralure 
moyenne de chaque mois ; c'est donc cette donnée que j'ai cherché à obtenir 
pour chaque mois pendant la série complète des 35 années. Pour les dix 
premières, il a fallu se servir des éléments de réduction fournis par les 
années suivantes, d'après lesquelles la marche diurne de la température a 
été déterminée dans le chapitre précédent. Les données dont je me suis 
servi dans cette recherche sont, la température de 21 heures, soit 9 heures 
du matin, et les maxima et minima moyens enregistrés à l'aide des ther- 
mométrographes ; l'observation de 21 heures est assez favorable, parce que 
cette heure est voisine de celle à laquelle la température atteint sa valeur 
moyenne, et que la correction à appliquer est peu considérable, positive en 
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hiver, négative en été. Voici en moyenne, d'après les treize années 1856 à 
1848 (voyez le tableau de la page 16) la correction qu'il faut appliquer à 
la température observée à 21 heures, dans chaque mois, pour obtenir la 
température moyenne du mois, 

• o 

Janvier +0»73 Juillet —0,99 

Février +0,72 Août —0,90 

Mars +0,09 Septembre —0,61 

Avril —0,42 Octobre — 0,4i 

Mai —0,88 Novembre +0,33 

Juin — 1,15 Décembre +0,51 

Le résultat fourni pour la température moyenne par l'observation de 
21 heures avec l'application de cette correction peut être contrôlé par celui 
qui est déduit des températures extrêmes enregistrées à l'aide des thermo- 
métrographes, et la combinaison des deux permet d'obtenir une approxi- 
mation beaucoup plus grande. La formule la plus généralement employée 
pour déduire la température moyenne d'un mois du maximum moyen et 
du minimum moyen est/Celle-ci : 

Temp. moyenne = minimum-]- (maximum — minimum)xC. 

C étant un coefficient qu'il faut déterminer par les observations. J'indique 
dans le tableau suivant, d'après les 25 années 1836 à 1860, le maximum 
moyen et le minimum moyen donnés par les thermomélrographes pour 
chaque mois, ainsi que la valeur du coefficient C qui résulte de ces don- 
nées et de la température moyenne calculée pour ces 25 années. 

linimnii moyeo. Iiximnin moyen. . C 







Janvier — 3,09 + 3,01 0,490 

Février — 2,29 + 4,81 0,486 

Mars + 0,03 + 8,66 0,465 

Avril + 3,94 +13,24 0,469 

Mai +7,55 +17.76 0,475 

Juin +11,21 +22.53 0,483 

Juillet +12,46 +23,99 0.493 

Août +12,24 +23,34 0,477 

Septembre +9,69 +19,23 0,461 

Octobre + 6,12 +13,95 0,459 

Novembre + 1 ,73 +7.78 0,460 

Décembre — 1,94 + 3,28 0,488 
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La température moyenne a été calculée pour chaque mois des dix années 
1826 à 1833, en introduisant dans la formule la valeur de ce coefficient C, 
ainsi que le maximum et le minimum moyens, puis j'ai pris la moyenne 
entre ce résultat et celui qu'avait donné l'observation de 21 heures. La tem- 
pérature moyenne d'un mois ayant été obtenue ainsi par deux procédés 
tout à fait indépendants l'un de l'autre, on a h la fois un contrôle et un 
moyen d'évaluer l'exactitude du résultat par l'écart entre les deux chiffres 
desquels il a été déduit. Cet écart se trouve pour le même mois, tantôt dans 
un sens, tantôt dans le sens opposé, dans la série des dix années; j'ai cal- 
i ulé pour chaque mois la valeur de l'écart moyen par la somme des carrés 
des écarts fournis par les dix années, en multipliant cet écart moyen par le 
coelficient 0,477, on obtient l'erreur probable sur la température moyenne 
du mois. L'erreur probable sur la température moyenne de chaque mois 
se trouve ainsi : 

Janvier ±o!il Juillet zho',26 

Février ztO.13 Août db0,30 

Mars dt0,24 Septembre it0,35 

Avril itO,27 Octobre ±0,19 

Mai db0,21 Novembre ±:0.20 

Juin diO,lD Décembre ±0, 16 

Bien que l'incertitude probable sur la température moyenne d un mois 
dans ces dix premières années soit notablement plus forte que les années 
suivantes, pour lesquelles les données étaient plus complètes, on peut 
regarder l'approximation obtenue comme très-suffisante, vu que l'erreur 
n'est qu'une petite fraction de l'écart moyen que l'on trouve dans la tempé- 
rature d'un mois dans une série d'années. 

Pour les années 183G à 1848, la température moyenne de chaque mois a 
été déduite des observations de 20 heures, 21 heures, 8 heures et 9 heures, 
c'est-à-dire des quatre époques de la journée, où la température se rap- 
proche le plus de sa valeur moyenne. D'après le tableau de la page 10, il 
faut appliquer aux chiffres de la température observée à chacune de ces 
époques la correction suivante pour obtenir la température moyenne des 
2i heures. 
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— û.ir. 
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Septembre 

Octobre 


Novembre 

Décembre 



Les chiffres que Von obtient pour la température moyenne d'un mois, en 
ajoutant à l'indication du thermomètre à ces quatre épofpies de la journée 
les corrections précédentes, ne sont pas identiques, ils présentent des diffé- 
rences qui sont dues aux irrégularités que présente la variation diurne d'une 
année à l'autre; mais la grandeur de ces différences permet d'évaluer l'in- 
certitude dont est affectée la moyenne des quatre déterminations. J"ai pris 
pour chaque mois la somme des carrés des écarts entre la température 
déterminée par chacune des quatre époques et leur moyenne, et j'ai obtenu 
ainsi l'erreur moyenne de la température déduite de chaque heure d'observa- 
tion, ainsi que l'erreur probable sur la tenipéralure moyenne de chaque mois. 
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n. 


Janvier 


i;0,l9 
0,.10 
0,26 

o,3;t 

0.22 


±0,19 
0,17 
0,15 

0,25 
0,25 


±0,15 
0,2o 
0,21 
0,32 
0,27 
0,21 
0,15 
0.21 
0,21 
0,23 
0,17 
0,5!1 


±0,22 

0,17 
0,18 
0.23 
0.18 
0,21 
0,18 
0,2'i: 
0,20 
0,15 
0,14 
0,20 


±0.00 
0,07 
0,07 
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0,08 

0,07 
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0,07 

0,07 

0,07 

0.0(1 

0,07 


Février 


Mars 


Avril 


Mai. ..- 




Juillet. . 


O.tG (i'.M 




Septembre 

Octobre... . 


0,19 
0,2G 

0,20 
0,20 


0,21 
0,17 
0.17 
0,20 


Novembre 

Décembre 
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On voit aitt»49 que Von peut évaluer à deux diiiêmes de degré eovirciD 
VHrrétîïf moyefirte rar b température moyenne d^un mois déduite d'une 
Mfiile de <:ei> quatre époques», en appliquant le?» corrections précédentes; 
dan»^ li^ umh d*avril et de mai. Veneur est un peu plus forte et elle s^'élève 
;i O^SSH «lant» le mois d'avril ; elle est au contraire plus Oaiible dans les mois 
dit jarivierj'uillet et novembre et n'atteint pas 0,17 dans le mois de juillet. 
On trouve aussi una trés-légêre différence d'une heure à l'autre, et c>st 
U heures du s^>ir qui donne en moyenne l'erreur la plus faible, tandis 
que \h plus forte se trouve k 8 heures du matin. 

Kniin, pour les douzrî dernières années, 18i9 à 1860, la température 
iiioyenru; de cliaque mois a été calculée par la moyenne des oliservations 
(aili'.s dit diiux heures en deux heures, après avoir déterminé d'abord, par 
inU'j'iMilation, la température des trois époques durant la nuit, savoir mi- 
nuit, M heures et 10 heures^ pour lesquelles l'observation n'a pas été faite 
dir<tcU'jneut 1/exactilude du résultat peut être évaluée par la grandeur de 
I i*i::irl moyen qui subsiste entre la température observée à une heure quel- 
conque de la journée et celle qui est déduite de la formule qui représente 
l;i marche diurne pour cAt mois. Je trouve ainsi : 

tcirt Boyeo Erreur prokakle 

4ioi b température de la tenpératnre Boyeue 
d'ine leule henre. dn mon. 

hnmr dbO,07 :t:0,02 

Février 0,13 0,03 

Mam 0,10 0,02 

Afril 0.07 0,02 

Mai 0,07 0,02 

Juin 0,10 0,02 

Juillet 0.15 0,03 

Août 0,14 0,03 

Soptombre 0,03 0,01 

Octobre 0,09 0,02 

Notembro 0,10 0,02 

Décembre 0,04 0,01 

Apn'^s avoir calculé de la manière qui vient d'être exposée la tempéra- 



ture moyenne de chaque mois pendant la série des trente-cinq années, 
1826 à 1860, j'ai réuni les résultats dans le tableau suivant : 



Température moyenne de chaque mois. 
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+ 1.50 


+ 3,87 


+ 4,66 


+ 8,99 


+11,47 


+14.05 


+ 16,41 


+17.59 


+15.56 


+ 9,58 




5,04 


+ 1,13 


1844 


-0.10 


+ 1,01 


+ 4,61 


+10,70 


412,36 


+17.98 


+17,38 


+15.04 


+15.81 


+ 9.88 




3.32 


- U,48 


1813 


+ 1,53 


-8,Î3 


+ 2,92 


+ 9,33 


+10,81 


+ 16.60 


+18,05 


+15.21 


+15.36 


+ 9,86'+ 


6,48 


+ 3,72, 


1846 


+ 0.81 


+ 3.63 


+ 6,15 


+ 8,95 


+13,39 


+18,87 


+ 19,33 


+ 18.89 


+15,21 


+10,22!+ 


5,23 


- 1,86 


184- 


- 0,45 


+ 0,49 


+ 3,17 


+ 6,55 


+15,24 


+ 14,12 


+18,61 


+ 17.23 


+12,38 


+ 9.48;t 


3,70 


- 0,56 


1848 


-4,S3 


+ 3,26 


+ 4,50 


+ 9,59 


+ 13,75 


+10,21 


+ 18,24 


+17.45 


+13.64 


+ 9.53J+ 


2,77 


t 0,80 


1849 


+ 1,82 


+ 2,51 


+ 3,23 


t 6,01 


+12,92 


+ 18,06 


+18,6! 


+10.51 


+14,61 


+10,56 + 


2.67 


- 0,23 


1850 


- 2.32 


+ 4.00 


+ 2,40 


t 8,09 


+10.88 


+ 16,76 


+17,68 


+16,94 


+12,66 


+ 7,48 + 5,97 


+ 1,38 


1651 


+ 0,70 


+ 1,27 


+ 3,70 


+ 9,12 


+10,05 


+17,53 


+16,71 


+ 17,29 


+11,18 


+ 9.63 + 


0,29 


- 3,14 


1852 


+ 2,27 


+ 2,39 


+ 2,61 


+ 7,94 


+12,96 


+15,40 


+ 19,15 


+16,63 


+13,87 


+ 9,10 + 


7.42 


+ 3,29 


1853 


+ 3,17 


-0,Î6 


+ 0.47 


( 7,35 


+11,40 


+15,59 


+ 18,40 


+18,19 


+13,65 


+ 9,76;+ 


5,43 


- 1.87; 


1854 


-0,13 


- 1,07 


+ 4,51 


+ 9,74 


+13,02 


+15,58 


+18.05 


+ 16,61 


+14,66 


+10,30,+ 


3,36 


+ 2,55 


1855 


- 1,56 


+ 1.81 


+ 4,61 


t 7,92 


+11,10 


+15,72 


+17,70 


+ 19,07 


+15,30 


+11,32!+ 


4,04 


- 2,83 


1856 


+ 2,42 


+ 3.1!) 


+ 4,65 


+ 9,88 


+ 10.92 


+16,78 


+17,84 


+ 19.95 


+13,20 


+ 10,02+ 2,?4 


+ 0.97, 


1857 


- 0,23 


-0,18 


+ 4,08 


+ 7,43 


+12.74 


+16,13 


+20,46 


+18.19 


+15.98 


+10.76 + 


4,98 


+ 0.53 


1838 


-2,31 


+ 0,56 


+ 3,75 


+ 11,01 


+ 11.28 


+19.10 


+ 16.86 


+16.05;+15,97 


+10,38,+ 


2,94 


+ î,05i 


18S9 


-0,11 


+ 2.02 


+ 6,93 


+ 9,18 


+12,75 


+ 16.20 


+22.26 


+20.661+14.77 


+11,10 + 


4,36 


- 0.88 

+ 1,50' 


1860 


+ 3,15 


-1,33 


+ 3,25 


+ 7,01 


+14.06 


+15,84 


+16,02 


+16.37 


+13.23 


+ 9,24j+ 


3,46 
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L'étude des différences que présente la température du même mois d'une 
année à l'autre est d'une grande importance dans les recherches relatives 
au climat d'un pays, parce que l'on peut en déduire la variabilité du cli- 
mat et le degré d'approximation avec laquelle la température de chaque 
mois peut être déduite d'une série d'années. Or les chiffres du tableau 
précédent montrent non-seulement des différences assez notables entre deux 
années différentes, mais la continuation d'écarts dans le même sens pen- 
dant plusieurs années consécutives, circonstance qui nécessite une longue 
série d'observations pour arriver à une connaissance exacte de la tempéra- 
ture. Ce fait peut être mis en évidence en prenant dans le tableau précé- 
dent les moyennes de cinq en cinq années. 



:i826 à 
!lg31 à 
;iS36à 
11841 à 
184e à 
\K\ à 
1856 à 



Jao?ier 



1830-2,34 
1835'+0,45 
1846.-0,89 
1845!-0,10 
1850:-O,91 
1853 40,89 
1860 ^M 



Février lars. 



Ivril. 



18!6 à 1860 



+0,51+6,02+10,05 
+2,92+5,13+ 8,72 
+1,15+3.86+ 7,29 
+0,18+4,74'+ 9,06 
+2,78 +3,89 + 7,84 
+0,83+3,18'+ 8,41 
+0,85 +4.53 + 8,90 



Joifl. 



-0,34+1,32 



+4.48 + 8,61 



+13,58+16,67 
+14,61 !+17,39 
+11,891+17,30 
+12,811+16,55 
+13,24+16,80 
+11,71+15,96 



Jiillet 



+12,35 



+16,81 



+12,88+16,78 



+19,48 
+19,52 
+18,21 
+17,18 
+18,50 
+18.00 
+18,81 



ktkl 



+18,20 
+18,71 
+17,82 
+16,67 
+17,40 
+17,56 
+18,24 



Septeab. 



+18,53 



+14,63 
+14,98 
+13,29 
+15,07 
+13,70 
+13,73 
+14,64 



Octabre. 



+ 9,81 
+10,25 
+ 9,35 
+ 9.44 
+ 9,46 
+10,02 
+10,30 



NoTfB. Décen 



+17.80+14.29+ 9,81 



I 



+3^93 
+^,69 
+5,50 
+5,25 
+4,07 
+4,11 
+3,60 



+1,33| 

+1.71 
+1,231 

+1,48 
-0.09 
-0,4e 
+0,83 



+4.45 +0,86 



Il est à remarquer que Ton obtiendrait dans plusieurs cas des écarts plus 
considérables encore, en formant d'autres groupes de cinq années consécu- 
tives. Je signalerai, d'après ce tableau, les exemples les plus frappants de 
ces écarts dans la température d'un mois, qui se prolongent pendant plu- 
sieurs années consécutives ; ainsi le mois de janvier et le mois de décembre 
dans la série de 1831 à 1853; pendant ces cinq années, le mois de janvier 
a été de 1^,25 plus chaud et le mois de décembre de 1®,32 plus froid que 
de coutume, en sorte que la température de janvier dépassait de 1®,33 celle 
de décembre, au lieu d'être plus froide de 1^20, comme la moyenne géné- 
rale rindique, ou même de 3s67, comme pendant la série des cinq années 
1826 à 1850. De 1851 à 1853, le mois de février a été de 2^,1 plus chaud 
que dans les cinq années précédentes et dans les cinq années suivantes; 
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de 1846 à 1850 il a été également de 2^,3 plus chaud que dans les cinq 
années précédentes et dans les cinq années suivantes. De 1851 à 1855, le 
mois de mars a été notablement au-dessous de sa température habituelle, 
et si on prenait les cinq années 1849 à 1853, on ne trouverait même que 
+ 2<>,48 pour la température de ce mois, c'est-à-dire une température infé- 
rieure à celle que Ton trouve pour le mois de février dans deux séries 
quinquennales. De 1836 à 1840, le mois d'avril a été fort au-dessous, et 
de 1826 à 1830 fort au-dessus de sa valeur habituelle. Les mois de mai 
et de juin ont été très-froids dans la série de 1851 à 1855 et très-chauds 
dans celle de 1831 à 1835; les mois de juillet et d'août ont été très-froids 
dans la période de 1841 à 1845, et très-chauds dans celle de 1831 à 1835. 
De 1836 à 1840, le mois d'octobre a été exceptionnellement froid et le 
mois de novembre exceptionnellement chaud^ en sorte que le décroisse- 
ment de la température d'un mois à l'autre n'a été que de 3^85; les cir- 
constances inverses ont eu lieu dans la période de 1856 à 1860, aussi le 
décroissemenl de la température a-t-il été de 6^,70. 

La conséquence que l'on peut tirer du fait de ces anomalies dans la tem- 
pérature se répétant dans le même sens pendant plusieurs années consé- 
cutives, c'est que la suppression de l'une quelconque des périodes quin- 
quennales changerait la moyenne d'une fraction pouvant aller jusqu'à deux 
dixièmes de degré, et même au delà pour quelques mois, la suppression 
de deux de ces périodes amènerait naturellement des changements plus 
considérables encore. De là l'importance d'avoir introduit la période 
de 1826 à 1835 dans la détermination de la température, parce que les 
anomalies qui se sont produites pendant cette période compensent en partie 
les anomalies en sens contraire des années suivantes. Ces anomaHes ne 
sont pas purement locales, et elles se reproduisent sur une assez grande 
étendue de pays, comme on peut le voir par la comparaison de la tempé- 
rature des différents mois de 1826 à 1833 et de 1836 à 1845 pour Paris et 
pour Genève. 
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Différences entre h température (1836 à 1845) moins (1826 à 1835). 

Fins. Geohe. 

o 

Janvier +0,73 -H),U 

Février —0,69 —1,06 

Mars —0,85 —1,27 

Avril —0,85 —1,20 

Mai —1,43 —1,74 

Juin —0,25 —0,10 

Juillet —2,12 —1,81 

Août —0,30 —1,21 

Septembre —0,31 —0,62 

Octobre —1,19 —0,63 

Novembre +1,20 4-1,06 

Décembre —0,33 —0,15 

Moyenne —0,53 -0,09 

Dans les deux stations, tous les mois, sauf ceux de janvier et de no- 
vembre, ont été plus froids pendant la seconde de ces périodes décennales 
que pendant la première, qui renfermait les années exceptionnellement 
chaudes 1828 et 1834, et les différences sont a peu de chose près les 
mêmes. 

J'ai pris pour chaque mois la somme des carrés des écarts entre la tem- 
pérature de chaque année et la moyenne, et j'en ai déduit l'écart moyen et 
l'écart probable de la température d'un mois, ainsi que Terreur probable de 
la moyenne. 



TeHpéntiire 
■ojenne. 



Janvier.. . 
Février... 

Mars 

Avril 

Mai 

Juin 

Juillet.... 

Août 

Septembre 
Octobre . . 
Novembre 
Décembre. 



0,34 
1,32 
4,48 
8,61 
"12.88 
4-16,78 
-f-18,53 
-+-17,80 
-+-14,29 
.- 9,81 
-- 4.45 
-+- 0,86 



• 

Ecart Hoyea. 


Écart probable. 


db2,53 


±1^71 


1,89 


1,27 


1,65 


M2 


1,49 


1,01 


1,64 


1,11 


1,34 


0,90 


1,51 


1.02 


1.50 


1,01 


1,37 


0,93 


1.17 


0,79 


1.58 


1,07 


2,33 


1,57 



Ermir probable 
de la Boveiie. 



db0,29 
0.21 
0,19 
0,17 
0.19 
0,15 
0,17 
0.17 
0.16 
0,13 
0.18 
0,27 



j 
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Cest dans les mois d'hiver, et surtout en décembre et janvier, que les 
écarts dans la température sont les plus considérables; ils sont, au con- 
traire^ les plus faibles dans les mois d'octobre, juin et septembre, mais de 
mars à novembre les différences sont assez légères, l'écart probable d'un 
mois oscillant pendant toute celte partie de l'année autour d'un degré. 

En vue de faciliter la comparaison des plus grandes anomalies de tem- 
pérature qui se sont présentées dans le cours des trente-cinq années, je 
donnerai pour chaque mois le chiffre le plus élevé et le chiffre le plus bas 
observés dans cette série avec les écarts correspondants, ainsi que l'écart 
maximum que la probabilité indique comme pouvant se rencontrer, soit 
dans un intervalle de trente-cinq ans, soit dans l'espace d'un siècle. Dans 
le premier cas, la probabilité d'un pareil écart est de V55» et, dans le second 
cas, de y.oo, d'où il suit que ces écarts doivent être respectivement 5,246 
et 3,819 fois plus grands que l'écart probable. 



Janvier 

Février 

Mars 

Avril 

Mai 

Juin* 

Juillet 

Août 

Septembre 

Octobre 

Novembre... . 
Décembre . . . . 



lois le'plas chiud. 



1834 
1833 
1836 
1S30 
1833 
1858 
1859 
1832 
18.^4 
1831 
1852 
1833 



o 

5,14 
5,45 
7,14 
4-12,08 
4-16,54 
--19,10 
--22,26 
--20,71 
--18,35 
4-12,12 
-h 7,42 
4- 5,81 



Ecart. 



4-5,48 
4-4,13 
4-2,66 
--3,47 
--3,66 
--2.32 
--3,73 
--2.91 
--4,06 
--2,31 
--2,97 
- -4,95 



lois le plas froid. 



Ecart. 



1830 
1842 
1853 
1849 
1851 
1843 
1840 
1844 
1851 
1842 
1851 
1851 



6,13 
2,51 
0,47 
6,01 
--10,05 
4-U,05 
--16,22 
--15,04 
4-11.18 
4- 7,17 
4- 0.29 
— 3,44 




—5,79 
—3,83 
—4,01 
—2,60 
—2,83 
—2,73 
—2.31 
—2.76 
—3,11 
—2,64 
—4,16 
—4,30 



Ecart ma xiiD um probable 

dans 33 ans. dans an siècle. 



di5,54 
4,12 
3,64 
3,28 
3,60 
2,92 
3^1 
3,28 
3.02 
2,56 
3.47 
5,10 



I 



±:6,54 
4.86 
4,30 
3,84 
4,25 
3.44 
3.90 
3,85 
3,53 
3,01 
4,08 
6,00 



Il n'y a ainsi que deux cas, le mois de septembre 1834 et le mois de 
novembre 1851, où l'écart observé ait dépassé le chiffre de Técart probable 
dans le laps de 100 ans; la probabilité d'un écart comme celui du mois de 
septembre 1834 n'est que de Vjoo? ïa chance d'en rencontrer un pareil se 
présente une fois dans 309 ans. Dans les mois de mars et de juillet l'écart 
maximum se rapproche assez du chiffre de l'écart probable dans 100 ans. 

9 
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Pour le mois de mars, Técart maximum est 3,58 fois plus grand que l'écart 
probable, ce qui correspond à une probabilité de Ve4 environ; pour le mois 
de juillet, l'écart maximum est 3,65 fois plus grand que l'écart probable, 
ce qui correspond à une probabilité de Vti environ. Pour tous les autres 
mois, les plus grands écarts observés se rapprochent beaucoup, soit en des- 
sus, soit en dessous, de l'écart maximum que la probabilité indique comme 
pouvant se rencontrer dans un intervalle de trente-cinq ans. 

Ayant formé le tableau des écarts entre la température du même mois 
dans chaque année et sa valeur moyenne, il peut être de quelque intérêt 
de comparer la distribution de ces écarts, d'après leur grandeur, avec celle 
que donne le calcul des probabilités. Si on désigne par a l'écart probable 
de la température d'un mois, on doit trouver, conformément au calcul des 
l)robabililés,sur trente-cinq écarts dans le cours de ces trente-cinq années : 

9,2i compris entre et '/< a 



8.26 
6.59 
4,67 
3,03 
1,70 
0,87 
0,6-1 



dépassant 



7« a et a 
a et Vi « 
'/, a et 2 a 

2 a et »/, a 
•/« rt et 3 a 

3 c et'/, fl 

V. « 



La distribution des écarts observés entre ces limites de grandeur se 
trouve comme suit pour les différents mois : 



Écarts compris 


Jinv. 


Févr. 


Itrs. 


Avril. 


lii. 


Juin. 


Jnillet 


Août. 


Sept. 
5 


Octobre. 


loven. 


Décen. 


loYenie. 


entre et '/i « 


42 


9 


41 


9 


41 


9 


40 


7 


10 


6 


10 


9.1 


entre '/i û et a 


5 


8 


5 


8 


5 


5 


9 


7 


13 


9 


11 


8 


7.8 


entre a ei^l^a 


8 


6 


9 


7 


7 


H 


i 


12 


7 


6 


7 


8 


7.4 


entre '/« a et 2 a 


3 


5 


3 


3 


6 


; 3 


5 


3 


7 


5 


5 


5 


*,i 


entre 2 a et •/, a 


3 


4 


5 


6 


3 


1 3 


3 


1 








4 


3 


3,0 


lentre % a et 3 a 


2 


4 





4 


2 


i 3 


3 


5 





3 


1 


3 


2.0 


entre 3 a et '/i « 
])lns jran^s qne 7fl a 


2 


2 


4 


4 


4 


4 








1 


2 





1 


1,0 








4 











1 





1 





1 





0.8 
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La loi de distribution des écarts se trouve ainsi vérifiée aussi approxi- 
mativement que l'on pouvait l'attendre dans une série d'années qui n'est 
pas très-longue. 

J'ai calculé également la température moyenne de chaque saison et de 
l'année entière, l'hiver de chaque année étant formé, suivant l'habitude des 
météorologistes, du mois de décembre de Tannée civile précédente et de 
ceux de janvier et février; le printemps, des mois de mars, avril et mai ;* l'été 
de ceux de juin, juillet et août; enfin l'automne, de ceux de septembre, 
octobre et novembre. Pour l'hiver de 1826, n'ayant pas le mois de dé- 
cembre 1825, puisque la série commence avec le 1®^ janvier 1826, j'ai pris 
pour la température de ce mois sa valeur moyenne, supposition qui doit se 
rapprocher beaucoup de la vérité d'après les observations faites dans une 
localité voisine, qui montrent que ce mois n'a présenté d'excès notable ni 
en plus, ni en moins. Il ne saurait y avoir de doute sur la convenance de 
réunir dans l'hiver d'une année trois mois qui se suivent, au lieu de réunir 
les deux premiers mois et le dernier de l'année civile; c'est ainsi au i^^ dé- 
cembre que doit commencer l'année météorologique. Dans le mémoire déjà 
cité, dans lequel j'ai publié mes recherches sur la température des vingt 
années -1856 à 1855, j'avais suivi l'ancien usage de faire commencer l'an- 
née météorologique, comme l'année civile, avec le 1®' janvier, et de com- 
prendre dans l'année météorologique le mois de décembre de l'année ci- 
vile; de là proviennent les différences qui se rencontrent entre la tempé- 
rature de la même année dans ces premiers calculs, et celle que je donne 
maintenant. Du reste, lorsqu'on n'a pas en vue la température d'un hiver 
en particulier, ou d'une année en particulier, mais la marche normale de 
la température dans le courant de l'année, il est indifférent de partir 
de telle ou telle époque pour le commencement de la période; le plus 
simple est de s'en tenir alors au commencement de l'année civile, c'est ce 
que j'ai fait 
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Dans les valeurs que je donne ci-dessous pour la température de chaque 
saison et de Tannée, il a été tenu compte du nombre de jours de chaque 
mois. 



Temp*rature moyenne. 



18S6 

1828 
1829 
1830 

i83i 
1832 
1833 
183i 
1835 

1836 
1837 
183S 
1839 
18iO 

1841 
1842 
1843 
18U 
1845 

1846 
1847 
1848 
1849 
1850 

1851 
1852 
1853 

1854 
1855 

1H50 
1857 
1858 
1859 
186(» 



Hi^er. 



— 0,42 
—0,27 
+3,23 
+0,^2 
—3,59 

—0.11 

Îi,n 
2,22 
4,65 
4-1.18 

—0,56 
+1,33 
—1,44 
+0,56 
+2,81 

—1,04 
—0,74 
+1,86 
+ 1,02 
—0,34 

+2.69 
—0,64 
0,59 
+1,68 
+0,30 

+1,11 
+0,36 
+2,14 

— i.02 
+0,90 






0,88 
0,19 
0,50 
1,29 
),35 



PhileHps. 



8,94 
10,29 
10,12 

9.17 
10,88 

•10,51 

- 8,61 

- 9,47 

- 9,85 
. 9,04 



+ 8,48 
-- 6,15 
8,19 
7,59 
8,02 



9,88 
9,24 
8,37 
9,21 
7,67 



9,50 
+ 8,34 
+ 9,28 
+ 7,40 
+ 7,11 



7,61 

7,84 
6,39 
9.08 
7,88 



+ 



8,47 
8,09 
8,66 
9.62 
8,12 



Euf. 



+19,06 
+18,87 
--17,99 
--16,98 
--17,76 

+17,91 
-+-18,80 
+17,29 
-[-19,81 
-hl8,96 

+18,23 
+18,82 
+16,82 
-f 17,86 
+17,14 

--15,94 
--18,63 
--16,04 
--16,78 
--16,62 

+19,03 
-4-16,68 
--17,31 
--17,73 
--17,13 

+17,17 
-1-17,08 
--17,41 
--16,76 
--17,52 

-+-18.21 
--18,28 
--17,32 
+19,74 
-+-16,28 



AltMllf. 



--10,19 
-- 9,34 
--10,61 
-- 8,11 
-- 9,06 



10,51 
+ 9,62 
-- 9,82 
--11,49 
-- 8,44 

+ 9,34 
.- 8,51 
-- 9,78 
--10,47 

+ 8.82 

+10,42 
-- 8,20 
4-10,04 
--10,33 
--10,56 

--10,23 
-- 8,53 
-- 8,66 
-- 9.29 
4- 8,69 

-- 7,06 
.-10,12 
-- 9,62 
+ 9,45 
4-10.23 

+ 8,53 
4-10,58 
+ 9,77 
-1-10,09 
-r 8,65 



Anée. 






+ 



l! t 



+ 



9,49 
9,61 
+10,51 
+ 8,72 
+ 8,59 



9,75 
9,57 
9,74 
11,48 
9,45 

8.90 
8,74 
8,39 
9,16 
9,22 

8,85 
8,88 
9,11 
9,35 
8,67 

•10,41 

• 8.27 
8,69 

• 9,04 
8,35 

8,28 
8,87 
8,93 
8,62 
. 9,17 

9,05 
9,32 

• 8,86 
10,24 

8,39 



+ 



I 



I 



1 



\ 
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J'ai pris, comme pour les mois, les moyennes de cinq en cinq années, 
ce qui donne : 



SB 



1826 
1831 
1836 
1841 
1846 
1851 
1856 



à 
à 
à 
à 
à 
à 
à 



1830 
1835 
1840 
1845 
1850 
1855 
1860 



1826 à 1860 



Hirer. 



—0,13 
--1,82 
--0,54 
.-0,15 
--0,69 
--0,70 
--0.44 



4-0,59 



Printemps. 



--9,88 
--9,50 
-.7,69 
-1-8,87 
- -8,33 
--7,76 
--8,59 



4-8.66 



Été. 



-hl8,l3 
-1-18,55 
+i7,77 
-4-16,80 
-h17,58 
+17,19 
4-17,97 



+17,71 



AntOHne. 



+9,46 
4-9,98 
4-9,38 
--9,91 
- -9,08 
--9,30 
4-9,52 



+9,52 



Année. 



4- 9,38 
--10,00 
.. 8,88 
.- 8,97 
-- 8,95 
4- 8,77 
+ 9,17 



9,16 



Les différences, que l'on trouve d'une période à l'autre, sont naturelle- 
ment beaucoup moins considérables pour les saisons, et à fortiori pour 
Tannée entière, que pour les mois isolés, parce qu'il est rare que des ano- 
malies prononcées se répètent dans le même sens et avec la même inten- 
sité pendant plusieurs mois consécutifs. On peut signaler néanmoins la 
série d'hivers froids de 1826 à 1850, suivis d'une série d'hivers très-doux 
de 1851 à 1855; les printemps chauds de 1826 à 1855, et les printemps 
froids de 1856 à 1840 et de 1851 à 1855; les étés chauds de 1851 à 1855 
et les étés froids de 1841 à 1845. On peut signaler enfin l'anomalie que 
présentent les années 1851 à 1855 sous le rapport de l'élévation de la 
température; cette série comprend, il est vrai. Tannée 1854, qui a été 
exceptionnellement chaude dans nos contrées, et qui a contribué à élever 
notablement la moyenne des cinq années. 

J'ai pris pour chaque saison et pour Tannée entière la somme des carrés 
des écarts entre la température de chaque année et la moyenne, et j'en ai 
déduit l'écart moyen et l'écart probable de la température d'une saison et 
d'une année^ ainsi que Terreur probable de la moyenne. Le tableau suivant 
renferme, en outre, les extrêmes observés dans le cours de ces trente-cinq 
années, ainsi que Técart maximum que la probabilité indique comme pou- 
vant se rencontrer, soit dans trente-cinq ans, soit dans un siècle. 

10 
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'■ a.âj 



SMâMt' 



Hiver 

Priotemps. . 
Été 

Automne. . . 



Année . . . . 



Tempér. 
BOfenne. 



Écart 
moTei. 



! Erreor 
Ecart I probable 

de la 

probable.'noyeniie. 



+ 0.59 
f 8,66 
+17.71 
+ 9.52 



:1.54 
1.10 
1,01 
0.94 



+ 9,16 



±0.70 



i1,04;i:0.18 
0.74' 0,13 
0.68! 0,11 
0.04, 0.10 



i:0,47;±0,08 



laximom 



Année. 



Teapér. 



1834|-i- 4,65 
1830!+10,88 



1834 
1834 



1834 



+19,81 
+11,49 



+11.48 



Ecart. 



o 



+4,06 
+2.22 
+2,10 
+ 1.97 



+2,32 



lioilDOID 



Année. 



1830 
1837 
1841 
1851 



1847 



Tempér. 



- 3,59 
+ 6,15 
+15,94 
+ 7,06 



+ 8,27 



icirt. 



Kcart maiiiDQiD 

probable 



dans 
35 ans. 



o 

-4,18 
-2,51 
-1,77 
-2,46 



-0,89 



o 

,38 
2,40 
2.21 
2,08 



dans 
iOO ans. 



±3,97 
2.83 
2.60 
2.44 



±1,53 ±1.80 



Pour l'hiver, on trouve un écarl positif, en 1834, et un écart négatif, en 
1830, dépassant notablement Tun et Taulre l'écart maximum probable, soit 
dans Irenle-cînq ans, soil même dans 100 ans; il n'est ainsi pas probable 
que d'ici à un grand nombre d'années on rencontre un hiver aussi froid 
qu'en 1830, ou aussi chaud qu'en 1834. Les plus grands écarts observés 
dans le cours de ces trenle-cinq ans, soil en plus, soit en moins, dans la 
température du printemps et de l'été, ne présentent rien d'exceptionnel; 
mais l'automne de l'année 1851 a présenté une anomalie assez forte, par 
un abaissement de température tel, que la chance d'en rencontrer un pareil 
ne se trouve pas une fois dans cent ans. Quant à la température de l'année 
entière, l'année 1834 seule offre un caractère exceptionnel et constitue une 
anomalie très-remarquable sous le rapport de la chaleur. L'écart de cette 
année avec la moyenne est 4,936 fois plus grand que l'écart probable, et 
sa probabilité est, par conséquent, au-dessous d'un millième. 

Les données qui se prêtent le mieux à la détermination des constantes, 
qui entrent dans la formule représentant la variation annuelle de la tem- 
pérature, sont les températures correspondant à un certain nombre d'épo- 
ques réparties sur toute l'année, à des inter\ ailes égaux; si on prend douze 
de ces époques, on ne peut pas faire usage directement de la température 
moyenne des douze mois, telle qu'elle vient d'être obtenue plus haut , il 
faut appliquer une double correction tenant à deux causes : premièrement, 
la variation de la température n'étant pas uniforme, la température moyenne 
de tous les jours du mois ne coïncide pas exactement avec celle du milieu 
du mois ; secondement, les différents mois n'ayant pas le même nombre de 
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jours, les intervalles qui séparent les milieux de chaque mois ne sont pas 
égaux. Pour rendre ces corrections aussi petites que possible, il convient 
de choisir les douze époques équidistantes de telle façon , que la première 
corresponde à un intervalle égal à 7,^ de la période entière, compté à partir 
du commencement de Tannée, c'est-à-dire du 31 décembre à minuit ; la 
seconde époque, qui doit suivre la première d'un douzième delà période 
entière, correspondra à un intervalle de V,^ à partir du commencement de 
Tannée, et ainsi de suite. On peut aussi diviser Tannée, comme la circon- 
férence, en 360 parties ou degrés; alors la première époque correspond 
à un angle M=15^ la seconde à un angle M=45^, la troisième à un angle 
M =73^ et ainsi de suite. La réduction de la température moyenne du mois 
à celle du milieu du mois dépend de la différence seconde des températures 
de douze époques équidistantes; si on désigne par b la différence seconde 
pour Tépoque correspondante, que Ton peut calculer par les moyennes men- 
suelles dans une première approximation, la réduction est donnée par la 
formule — 0,0416x6. Quant à la réduction de la température du milieu 
de chaque mois à celle de douze époques équidistantes, M = 15^, M=45^ etc., 
on peut se borner à tenir compte des différences premières que je désigne 
par a; Tannée étant prise de 565 */4 joui^, pour tenir compte des an- 
nées bissextiles, la correction sera pour chaque mois : 



Janvier — 0,000 Xo 

Février -H>,OI8Xo 

Mar< -+-0,0i4Xfl 

Avril +0,042X0 

iMai -f-0.040xa 

Juin -|-0,038Xrt 



Juillet 4-0,036 Xa 

Août -4-0,017Xrt 

Septembre. . . . -H),015xa 

Octobre -+-0.013xa 

Novembre ^-0,0 H xa 

Décembre +0.009 Xfl 



J'ai calculé ces corrections dans deux approximations successives, en 
prenant dans la première les différences premières et secondes des douze 
moyennes mensuelles, puis celles-ci étant réduites par l'application de la 
conection ainsi trouvée à la température de douze époques équidistantes, 
j'ai obtenu des valeurs plus exactes des différences premières et secondes, 
à l'aide desquelles j'ai calculé de nouveau les corrections. Voici la correc- 
tion totale que j'ai obtenue pour chaque mois, ainsi que la température des 
douze époques équidistantes. 
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Janvier —0,12 1 15» — o '46 

Février —0,02 2 45 -+-1 ,30 

Mars +0,13 3 75 -h 4,61 

Avril +0,16 4 105 +8,77 

Mai +0,20 5 135 -hl3,08 

Juin +0,18 6 165 +16,96 

Juillet +0,13 7 195 +18,66 

Août +0,05 8 225 +17,85 

Septembre +0,01 9 255 +14,30 

Octobre —0,05 10 285 +9.76 

Novembre —0,11 11 315 + 4.34 

Décembre —0,13 12 345 +0,73 

J'ai calculé, d'après ces données, et en faisant usage de la méthode des 
moindres carrés, les constantes qui entrent dans la formule de la variation 
annuelle, et j'ai trouvé ainsi que^ pour une époque quelconque M, comptée 
en degrés à partir du 31 décembre à minuit, la température était repré- 
sentée par la formule 

T=9M6+9^46 sin (253«,01+M)+0%4« sin (328s48+2M)+0M6 sin (269S64+3M). 

Afin de montrer l'exactitude avec laquelle cette formule représente la 
température, je donne ci-dessous la température calculée par la formule, 
et, à côté de l'erreur de la formule, ou de la différence entre le calcul et 
l'observation pour chaque époque, je reproduis l'erreur probable de la 
moyenne mensuelle. 

Epoqnes TeDDénUire Errenr Errear probable 

éqnidistantes. caicnlée. delifonnnle. des moyennes measuelles. 

1 15« — 0,*41 +0^05 ±:0,29 

2 45 + 1.28 —0,02 0.21 

3 75 + 4,65 +0,04 0,19 

4 105 + 8,73 —0,04 0,17 

5 135 +13,13 +0,05 0,19 

6 165 +16.91 —0,05 0,15 

7 195 +18,71 +0,05 0,17 

8 225 +17,76 —0,09 0.17 

9 255 +14,43 +0,13 0,16 
10 285 + 9,62 —0,14 0,13 
fl 315 -f- 4,47 +0,13 0,18 
12 345 + 0,66 —0,07 0.27 
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Sauf pour le mois d'octobre, pour lequel l'erreur de la formule atteint 
le chiffre de l'erreur probable de la température moyenne de cette époque 
de l'année, la formule représente les températures observées dans des 
limites d'écarts qui sont fort au-dessous des erreurs probables sur les don- 
nées; la valeur moyenne de l'erreur probable dans la température d'un 
mois est de ±0o^0, tandis que la formule représente la température avec 
un écart moyen de ±0^,085. La formule précédente fait ainsi connaître, 
à moins d'un dixième de degré près, la température moyenne pour un 
instant quelconque de l'année; la température a été calculée par la formule 
pour tous les jours de l'année, on la trouvera plus loin dans un tableau, 
où je l'ai réunie avec les autres éléments météorologiques dont la valeur 
a été calculée également jour par jour. 

J'extrais de ce tableau les jalons suivants pour indiquer la marche nor- 
male de la température dans le courant de l'année : 



La température descend au-dessous de 





le 25 décembre. 


La température 


atteint le minimum annuel 


— 0,47 le 12 janvier. 


La température 


1 remonte à 





le 28 janvier. 


La température 


1 atteint 


4- 1 


le 12 février. 






-h 2 


le 23 février. 






+ 3 


le 4 mars. 






-h 4 


le 12 mars. 






+ » 


le 20 mars. 






4- 6 


le 28 mars. 






-h 7 


le 5 avril. 






+ 8 


le 12 avril. 






+ ^ 


le 19 avril. 




atteint la mojEenne annuelle 


-h 9,16 le 20 avril. 




atteint 


+10 


le 26 avril. 






4-11 


le 3 mai. 






-4-12 


le 9 mai. 






+13 


le 16 mai. 






+14 


le 24 mai. 






H-15 


le 31 mai. 






+16 


le 8 juin. 






+17 


le 18 juin. 






+18 


le 30 juin. 




atteint le nazimura anmiei 


+18,75 dutl au22juiUet. 




descende 


+18 


le 13 août 



11 
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La températore descend à 



> 






atteint la movenne ammeSe 
descend \ 






+16 

-1-15 

-h! 3 

-hlî 

-h«l 
-i-îO 

-h 9,16 

-r- 9.0 

-h «.0 
-H 7.0 
-f- 6.0 
-^- 5,0 
-h 4,0 
+ 3,0 
-*- 2,0 
1.0 
0,0 



le n 

h A 
k li 
k 19 
le 16 
le S 
le 8 
k U 
le 19 
k 20 
k S6 
k 1 
k 7 
k 13 
k 19 
k 26 
k 3 
k 12 
k 25 



ao«t 



Qctrtre. 
octoiire. 
octobre, 
octobre. 



ooTcsbre. 
DOTembre. 
iweBiBre< 



(kcembre. 
décembre. 



On peut tirer de ces données les conséquences suivantes : 

Premièrement, la température reste pendant Tannée aussi longtemps 
au-dessus de la moyenne annuelle qu'au-dessous, puisqu'il y a 182 jours 
du 20 avril au 19 octobre, et 185 jours du 19 octobre au 20 avril. 

Secondement, la température s'élève plus lentement qu'elle ne s'abaisse; 
en effet, la période ascendante est notablement plus longue que la période 
descendante; du 12 janvier, date du minimum annuel, au 21,5 juillet, date 
du maximum annuel, il y a 190,5 jours, et seulement 174,5 du 21^5 juillet 
au 12 janvier, la différence entre les deux périodes est de 16 jours. On 
(i^;ut montrer aussi d'une autre manière la différence entre l'accroissement 
étt le décroi.ssement de la température; du 5 avril au milieu de mai, épo- 
^ué', de Tannée où l'accroissement est le plus rapide, il faut 7 jours pour 
^wt la température s'élève d'un degré, tandis que du 8 octobre au l^^ no- 
wrffibre, alors que le décroissement est le plus rapide, il suffit de six jours 
ptmr prrKluire un abaissement d'un degré. 

Troi^tiAmement, la température est au-dessous de 0^ pendant 54 jours, 
0U$ m d/î/embre au 28 janvier, et i>endant 44 jours au-dessus de 18^ du 
7i/lt juiu au 15 août. 
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Enfin Famplitude totale de la variation annuelle est de 19^22, la tem- 
pérature du jour le plus froid étant de — 0^,47, et celle du jour le plus 
chaud de +18%75; la moyenne de ces deux extrêmes reproduit presque 
exactement la moyenne annuelle, le jour le plus froid est de 9^,63 au-des- 
sous de la moyenne de Tannée, et le jour le plus chaud de 9^,59 au-dessus. 



§ 4. Températures extrêmes accusées par les thermomélrographes. 

Les tableaux (pages 2 à 13) renferment, pour chaque mois et pour chaque 
année, la moyenne des indications des thermomélrographes pour tous les 
jours du mois, ainsi que le maximum le plus élevé et le minimum le plus 
bas enregistrés dans le courant du mois. En prenant la moyenne des trente- 
cinq années, on arrive aux valeurs suivantes pour le maximum moyen et 
pour le minimum moyen dans chaque mois, ainsi que pour les maxima 
et les minima absolus. 



Janvier . . 
Février . . 

Mars 

Avril .... 

Mai 

Juin . 

Juillet.... 

Août 

Septembre 
Octobre . . 
Novembre 
Décembre 



laxiinniD 
ffloven. 



u 



79 



-f- 5,U 
-f- 9,27 
--13,76 
-•18,48 
--22,74 
- -24,57 
+23,73 
+19,54 
+14,30 
+ 7,84 
+ 3.64 



liBinim 
moyen. 



3,37 
2,29 
0,28 
3,94 
7,78 
+11,19 
--12,68 
+12,33 
+ 9,72 
+ 5,95 
+ 1,51 
— 1,79 



6,16 

7,43 

8,99 

9,82 

10,70 

11,55 

11,89 

11,40 

9,82 

8,35 

6,33 

5,43 



liiimam 
akolu. 



+10,7 
--13,0 
+ 17,4 
+21,7 
+25,5 
+29.7 
--31. 3 
--30,4 
--26,3 
--21,9 
--15,5 
--11,9 



#i 



liUDllfll 

abs«lo. 



•h 



o 

11,4 
9,8 
6,6 
2,3 
1,3 
5,7 
7,4 
7.3 
3,8 
0,8 
5,0 
9,8 



Amplitude. 



o 

22,1 
22,8 
24,0 
24,0 
24,2 
24,0 
23,9 
23,1 
22,5 
22,7 
20,5 
21,7 



L'amplitude de l'excursion thermométrique entre les maxima et les mi- 
nima moyens enregistrés à l'aide des thermométrographes est, comme on 
peut s'y attendre, notablement plus forte que celle qui résulte de la varia- 
tion diuiTie d'après les observations faites aux différentes heures et qui est 
donnée pour chaque mois à la page 20 ; elle la dépasse en moyenne de 
deux degrés et demi. On peut remarquer en outre, en comparant l'excursion 
de part et d'autre de la moyenne diurne, que dans les mois d'hiver, ou plus 
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exactement de novembre à février inclusivement, le minimum du thermo- 
mélrographe s'abaisse plus au-dessous du minimum déduit des observa- 
tions horaires, en moyenne d'un demi-degré, que le maximum du thermomé- 
trographe ne s'élève au-dessus de celui obtenu par les observations horaires; 
l'inverse a lieu au printemps et en été, ou plutôt de mars à septembre, et 
la différence en sens contraire s'élève en moyenne à huit dixièmes de degré. 
On peut en inférer que les anomalies qui se présentent dans la marche 
diurne de la température, et qui sont accusées par les thermométrographes, 
consistent surtout : en hiver, dans un abaissement anomal de la tempéra- 
ture; en été, au contraire, dans une élévation anomale. 

Si on compare les maxima et les minima absolus, on est frappé de la 
constance qui existe dans les différents mois dans l'amplitude de l'excursion 
entre le degré le plus élevé et le degré le plus bas du thermomètre enre- 
gistrés dans le courant du mois. Tandis que l'amplitude de l'excursion 
enire les maxima et les minima moyens varie de six degrés et demi, soit 
du simple au double dans le courant de l'année, on trouve, à peu de chose 
près, la même quantité, savoir 23 degrés pour la différence moyenne entre 
la plus haute et la plus basse température qui se rencontrent dans le cou- 
rant d'un mois; cette différence s'élève à 24 degrés de mars à juillet, et 
s'abaisse seulement à 21^,4 de novembre à janvier. Le degré le plus élevé 
accusé par le thermométrographe dans le courant d'un mois d'hiver est en 
moyenne de 11^,2 au-dessus de la température moyenne du mois, et le 
degré le plus bas est de 11^0 au-dessous; dans un mois de printemps, l'é- 
lévation maximum est de 12<',9 au-dessus, et l'abaissement maximum de 
11^,2 au-dessous; dans un mois d'été, les différences sont +12^,8 et — 10<',9; 
dans un mois d'automne -(-il%7 et — 10^2. Ces différences variant très- 
peu d'une saison à l'autre, on peut évaluer en moyenne à 12^1 la plus 
grande élévation accusée par le thermométrographe au-dessus de la tem- 
pérature moyenne d'un mois, et à 10«,8 le plus grand abaissement au- 
dessous. 

J'ai relevé enfm pour chacune des trente-cinq années le degré le plus bas 
et le degré le plus élevé accusés par les thermométrographes dans le cou- 
rant de l'année, avec la date correspondante; j'ai pris naturellement pour 
cette comparaison l'année météorologique commençant au 1®^ décembre. 





liiioa et m&uina akoius de l'aBDte. il 


Due. 


liiinom. 


"'" 


luiaaii. 


ta(Ul.l.. 


1826 


I3 janvier 


-2o!c 


3 août 


+31,6 


5o"2 


1827 


25 janvier 


-18.7 


30 juillet 


+36.2 


S1.9 


1828 


7 janvier 
13 février 


-7.8 


4 juillet 


+31,* 


12.2 


1829 


-16,2 


10 mot 


+30,1 


16.6 


1830 


31 janvier 


—19.8 


5 août 


+32,7 


52.5 


1831 


26 décembre 


—21,8 


23 juin 


+26,6 


51.1 


183! 


31 janTier 


—10,3 


!S août 


+35,2 
Ï32,l 


15,7 


1833 


24 janvier 


— 9.3 


26 juin 


11,6 


183.t 


6 janvier 


— 8,0 


ta joillet 


+31,5 


12,5 


1835 


12 février 


— 9.8 


16 jullel 


+32,5 


42,3 


1N36 


3 janvier 


—12.5 


19 juillet 


+33,1 


15,9 


1 1837 


27 décembre 


— 17.2 


16 juin 


+ 32,7 


10,9 


' 1838 


15 janvier 


-25.3 


naellt 


+31,0 


56.3 


, 1839 


3 février 


--13. 8 


15 


uillet 


+33,9 


17.2 


l^iO 


J8 février 


- 8.2 


M 


uin 


+31.2 


39,1 


1841 


10 janvier 


— 17.8 


SI 




+28,9 


16,7 


1842 


ia féTrier 


— 1«,8 


t 


ïiîlet 


+30,9 


13,7 


1 lSi3 


7 janvier 


— 9,0 


5 


uillet 


+28.5 


37,5 


1 1841 


7 février 


~IS,0 


11 




+ 31.5 


46,5 


184.1 


SI r.^ïrier 


-1C,5 


» 


uillet 


+33,7 


50,2 ; 


] 1846 


7 janvier 


—12,5 


U 


uillet 


+31.6 


11,1 


' 1847 


14 décembre 


-18,9 


18 


uillet 


+32,1 


51,3 


; 1848 


29 janvier 


—11.9 


!7 


nillet 


+30,1 


12,3 


1849 


23 décembre 


- 9,0 


12 août 


+32,2 


11,2 


1 1850 


Il janvier 


—13.2 


n nillel 
30 iiin 


+31,0 


14.S 


1 1831 


20 novembre 


-12.8 


+31,2 


11.0 


185Î 


30 décembre 


—10,3 


16 uillel 


+31,6 


11,9 


' 1853 


5 mars 


—13,2 


30 uin 


+32,0 


15,2 


18o4 


1 janvier 


—14,1 


25 nillet 


+31,9 


16,0 


185S 


21 janvier 


—12.4 


23 août 


+31,8 


11,2 


18r.6 


14 décembre 


—13.0 


Il aoùl 


+33,1 


16,1 1 


1857 


3 décembre 


-11.8 


20 juillet 
16 juillet 


+35,2 


17,0 


185« 


30 janvier 


-18,1 


+31,0 


11,1 


I8S9 


11 anvier 


— 9,9 


9 août 


+ 35.0 


11,9 


1860 


SI décembre 


—23,3 


S6 juin 


+30.8 


51,1 


Moyennes 


15 janvier 


-14,0 


<7 juillet 


+32.0 


16,0 ! 



L'on Irouve ainsi en moyenne — lA^O pour le degré le plus bas accusé 
|)ur le theimomélrographe dans le courant de l'année; mais ce chifTre du 
minimum moyen ne coïncide pas avec celui du minimum probable, il est 
abaissé par le froid exceptionnel de quelques années. Si on fait le tableau 
des écarts entre le minimum de chaque année et la moyenne, on trouve 
22 écarts positifs et seulement 15 écarts négatifs, les deux plus forts écarts 
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positifs étant de +6^2 et de +6%0, les deux plus forts écarts négatifs 
étant de — 9^,3 et de — 11^,3. Les écarts positifs ne suivent pas la même 
loi que les écarts négatifs, puisque sur trente-cinq années il s'en trouve 
vingt-deux dans lesquelles le minimum est resté au-dessus de la moyenne, 
mais d'une quantité comparativement plus petite, tandis que les treize autres 
ont accusé un minimum plus bas, mais avec des différences plus fortes. Si 
on regarde comme le minimum probable celui qui donne un nombre égal 
d'écarts positifs et négatifs, on trouve — 13<>,0 pour ce minimum probable; 
il y a en effet dix-sept années dans lesquelles le minimum ne s'est pas 
abaissé au-dessous de — 13^,0, dix-sept années dans lesquelles il s'est 
abaissé au-dessous, et une année, en 1856, où il a été égal à — 13^,0. En 
étudiant séparément la loi des écarts positifs^et des écarts négatifs relative- 
ment au minimum probable de — 13^0, on trouve -+-2*^,5 pour la valeur 
moyenne d'un écart positif et — 4^,5 pour la valeur moyenne d'un écart 
négatif; d'après cela, on peut calculer la probabilité que le plus grand froid 
de l'hiver atteigne les limites suivantes : 
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ue le minimum annuel ne s'abaisse pas au-dessous d 
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Il y a ainsi une chance égale, d'un peu plus d'un centième, pour que le 
plus grand froid de l'hiver n'atteigne pas — 6®, ou pour qu'il s'abaisse au- 
dessous de — 26^; l'une de ces limites est de 7<> au-dessus du minimum pro- 
bable et de 8® au-dessus du minimum moyen, l'autre est de 13® au-dessous 
du minimum probable et de 12® au-dessous du minimum moyen. Pour 
montrer à quel point les plus grands froids de l'hiver observés depuis 
trente-cinq ans s'accordent, quant à leur distribution d'après le chiffre du 
thermomètre, avec la loi que leur assigne la probabilité, telle qu'elle vient 
d'être indiquée, on peut faire la comparaison suivante, dans laquelle, pour 
abréger, les limites ont été un peu plus espacées. 

Sur trente-cinq années, le calcul indique 

3,500 pour lesquelles le minimum n*a pas dû s*abaisser au-dessous de — O^'fO; Tobservation en donne 4 

5,635 > » a dû être compris entre — 9'» et — 1 P > > 6 

8,363 » > » » —H et —13 * » 8 

7,035 > > » » —13 et— 16 > > 6 

6,650 » > » » —16 et— 20 > > 7 

3,815 ]> » a dû s'abaisser au-dessous de — 20 » » 4 

La date moyenne du plus grand froid de l'hiver est le 1 S janvier; si l'on 
prend pour les différentes années le carré des écarts entre la date du plus 
grand froid et le IS janvier, on trouve que l'écart moyen est de ±24 jours 
et l'écart probable de ±16 jours; le mois de janvier offre ainsi à lui seul 
une aussi grande probabilité pour l'époque des plus grands froids que tous 
les autres mois, et il n'y a que cinq années dans lesquelles le minimum 
ne soit pas tombé dans la période comprise du 14 décembre au 16 février, 
le calcul des probabilités en donne 6,24. 

Le minimum a eu lieu 18 fois en janYîer, 
» » 8 fois en décembre, 

> > 7 fois en février, 

» > i fois en novembre, 

> > 1 fois en mars. 

L'écart maximum dans la date du plus grand froid de l'année doit être, 
d'après le calcul des probabilités, de ±S2 jours dans trente-cinq ans, soit 
entre les limites du 24 novembre et du 8 mars, et de ±61 jours en cent ans, 
soit entre les limites du IS novembre et du 17 mars. En 1851, le plus 
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grand froid de toute Tannée a eu lieu le 20 novembre, c'est-i-dire 56 jours 
plus tôt que répo(|ue moyenne, et en 1855 il a eu lieu le 5 mars, smt 
49 jours plus tard que de coutume. Il est à remarquer, en outre, que 
lorsque la date du plus grand froid s'écarte notablement de Vépoque normale 
du milieu de janvier, le chiffre du minimum est numériquement plus 
faible ; ainsi pour les cinq années où la date du plus grand froid s'est écartée 
de l'époque moyenne de plus du double de Técart probable, le minimum 
annuel est en moyenne de — 12^,5. 

Les écarts qui se présentent d'une année à l'autre dans le maximum 
annuel sont beaucoup moins étendus que pour le minimum annuel; les 
plus grands froids de Fhiver ont oscillé pendant ces trente-cinq années 
entre — 7^8 en 1828 et — 25^,3 en 1858, tandis que pour le maximum 
annuel on trouve le chiffre le plus bas de +28^o en 1845, et le chiffre le 
plus élevé de ^-56^2 en 1827. Le maximum moyen ^-52%0 coïncide avec 
le maximum probable, puisque Ton trouve dix-sept années où le maximum 
a dépassé ce chiffre, dix-sept années où il est resté au-dessous, et une 
iinnée, en 1855, où il a été égal à la moyenne. L'écart moyen sur le chiffre 
le plus élevé accusé par le thermométrographe en été est de ±1%86, et l'écart 
probable de ±1^26. Il y a ainsi une probabilité égale à 0*^,5 pour que le 
maximum annuel soit compris entre 50^,74 et 55*>,26; on trouve 19maxima 
annuels compris entre ces limites et 16 en dehors. Il devrait se trouver, 
d'après le calcul des probabilités, 6,24 années dans lesquelles le maximum 
annuel s'écartât de sa valeur moyenne d'une quantité supérieure au double 
de l'écart probable, c'est-à-dire en dehors des limites -f-29*^,5 et -^54^,6, 
l'observation en donne 7. Enfin l'écart maximum qu'il est probable de ren- 
contrer dans une période de trente-cinq ans, est de ±4^,10, ce qui porte les 
limites des plus hautes températures que Ton doive s'attendre à trouver 
pour une année pendant ce laps de temps, entre +27^9 et h-56^1 ; ces 
limites ont été un peu dépassées en 1827, où le maximum s'est élevé à 
-<-56<^,2. L'écart maximum probable dans une période de cent ans est de 
±4<>,8; c'est donc -♦.56*^,8 la plus haute température qu'il soit probable de 
rencontrer dans le cours d'un siècle. 

La date moyenne de la plus haute température accusée pendant l'été par 
les Ihermomélrographes est le 17 juillet, avec im écart moyen de±19 jours, 
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et un écart probable de =^15 jours, il y a ainsi une probabilité égale à 0,5 
pour que ce maximum annuel tombe du 4 au 50 juillet; les observations 
donnent dix-sept années dans lesquelles le maximum est tombé entre ces 
limites, et dix-huit dans lesquelles il est arrivé ou plus tôt, ou plus tard. I! 
y a eu cinq années dans lesquelles le maximum est arrivé plus tôt que le 
21 juin, ou plus tard que le 12 août, et il est arrivé, en outre, une fois à 
chacune de ces deux dates; or, d'après le calcul des probabilités, le nombre 
d'années correspondant à un écart double de Técart probable est de 6,24. 
L'écart maximum probable dans la date des plus grandes chaleurs est de 
±42 jours dans une période de trente-cinq années, soit entre les limites 
du 5 juin et du 28 août, ces limites n'ont pas été atteintes. Dans l'espace 
d'un siècle, les limites de l'écart probable seraient reportées du 28 mai au 
5 septembre, en empiétant ainsi un peu sur le printemps et sur l'automne, 
beaucoup moins cependant que les limites probables pour l'époque des plus 
grands froids. 

§ 5. Nombre de jours de gelée et de noU'^égeL 

Les nombres de jours dans l'année, où le maximum et le minimum 
accusés par les thermométrographes descendent au-dessous de 0^, fournis- 
sent une indication assez importante sur le climat d'un pays; on peut ran- 
ger dans nos contrées au nombre des jours froids, ceux où le minimum 
accuse une température inférieure à 0% et au nombre des jours très-froids, 
ceux où le maximum ne s'élève pas au-dessus de O^. Voici pour chaque 
mois des trente-cinq années 1826 à 1860 le nombre de jours, où le mini- 
mum et le maximum ont été négatifs, c'est-à-dire les jours de gelée et de 
non-dégel ; dans les mois de juin, juillet et août il ne gèle jamais, et dans 
le mois de septembre il n'a gelé qu'une seule fois, encore était-ce le 30 de 
ce mois, en 1843. Dans les mois d'avril, mai et octobre, le maximum ne 
reste jamais au-dessous de 0^, il était donc inutile de mettre les colonnes 
correspondantes. Le même tableau donne également le nombre total des 
jours de gelée et de non-dégel pour chaque saison et pour chaque année, 
c'est naturellement pour l'année météorologique commençant le 1^ dé- 
cembre. La série ne commençant qu'avec le 1®' janvier 1826 de l'année 
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civile, j'ai dû prendre pour le mois de décembre précédent, pour lequel les données manquent, 
les valeurs moyennes, supposition qui ne doit pas s'écarter beaucoup de la vérité, ce mois 
n'ayant pas présenté d'excès de température notable, ni en plus, ni en moins. 
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Il ressort de ce tableau qu'il n'est pas arrivé une seule fois dans le cours 
de ces trente-cinq années que le thermomètre soit resté pendant tout un 
mois au-dessous de 0^; même dans les mois les plus froids, il y a eu quel- 
ques jours où le maximum s'est élevé au-dessus de 0®, ainsi en janvier 1850 
on en trouve cinq, six en janvier 1826, sept en janvier 1848. Le nombre de 
jours, où le maximum ne s'élève pas au-dessus de 0^, est beaucoup moindre 
dans les deux autres mois d'hiver; ainsi, le nombre maximum est de dix- 
sept en décembre en 18 il (c'est-à-dire en décembre de l'année civile 1810) 
et de quatorze en février 1842, ou à peu près la moitié du nombre de jours 
du mois. On trouve, par contre, plusieurs mois d'hiver où le maximum 
n'est pas resté pendant un seul jour au-dessous de 0®, savoir cinq mois de 
décembre, trois mois de janvier et sept mois de février. Il est arrivé trois 
fois au mois de décembre que le minimum est descendu au-dessous de 0® 
tous les jours du mois, dans les années météorologiques 1852, 1854 et 
1856; en décembre 1834, au contraire, le minimum n'est descendu que 
huit jours au-dessous de 0^. Le minimum est descendu tous les jours au- 
dessous de 0^ dans les mois de janvier 1826, 1850, 1848 et 1858, et douze 
jours seulement en 1834; enfin le nombre maximum des jours de gelée 
en février est de vingt-six, cas qui s'est présenté en 1827, 1842, 1845, 
1853, 1857 et 1860 ; le nombre minimum huit s'est présenté en 1835. 

Passé le mois de février, c'est une exception que le thermomètre resle 
tout le jour au-dessous de 0®; sur les trente-cinq années, il y en a eu dix 
où le fait s'est présenté au mois de mars, mais pas plus tard dans Tannée; 
en 1845 et en 1855, on trouve, au mois de mars, cinq de ces jours très- 
froids, où il ne dégèle pas de toute la journée. Le nombre maximum de 
jours de gelée, dans ce mois, est de vingt-sepi, en 1855, et le nombre mi- 
nimum de cinq, en 1836. On trouve dans la série quatre années , où il n'a 
pas gelé une seule fois au mois d'avril, et huit où il n'a gelé qu'une fois; 
par contre, en 1854 et en 1858, il y a eu dix jours de gelée. En mai, la 
gelée est un fait exceptionnel, qui ne s'est présenté que neuf années sur 
trente-cinq, soit environ une année sur quatre. 

En automne, les gelées recommencent au mois d'octobre; il y a eu ce- 
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pendant treize années, sur le nombre total, où le mois d'octobre s'est passé 
sans gelée; en octobre 1850, le thermomètre est descendu huit jours au- 
dessous de 0^ : c'est le nombre le plus fort. Au mois de novembre, le nom- 
bre de jours de gelée varie entre un seul jour, en 1846, et vingt-un jours, 
en 1827; on trouve exceptionnellement dam ce mois, le fait s'est présenté 
sept années seulement, des jours très-froids, où le maximum ne s'élève 
pas au-dessus de 0^; en 1835, il y a même eu cinq de ces jours très-froids 
au mois de novembre. 

Le nombre moyen de jours de gelée, pendant les trois mois d'hiver, est 
de soixante-cinq, avec un écart moyen de ±9,3 et avec un écart probable 
de db6,4 ; les plus grands écarts probables , dans un intervalle de trente- 
cinq ans, sont de ±:21 jours, et de db24,5 dans l'espace de cent ans. 
Les limites des écarts probables, dans un intervalle de trente-cinq ans, ont 
été dépassées en 1834, où il y a eu vingt-trois jours de gelée de moins que 
la moyenne en hiver, et, en 4840, où il y en a eu vingt-deux de moins; en 
1830, le minimum s'est abaissé quatre-vingt-un jours au-dessous de 0^, 
pendant les trois mois d'hiver, soit seize jours de plus que la moyenne. Le 
nombre moyen de jours de gelée, au printemps, est de dix-huit, avec un 
écart moyen de ±6,6 et un écart probable de ±4,4 jours; les limites des 
écarts probables, dans un espace de trente-cinq ans, sont ±14,3 jours: 
elles n'ont pas été atteintes, puisque les deux plus grands écarts sont +12 
jours, en 1837 et en 18S2, et de — 11 jours, en 1831 et en 1846. 

En automne, il y a, en moyenne, douze jours de gelée, en nombre rond^ 
avec un écart moyen de ±S,8 jours et un écart probable de ±3,9 jours ; 
les limites des écarts probables, dans un espace de trente-cinq ans, sont 
±12,7 jours : elles n'ont pas été atteintes, puisque les plus grands écarts 
sont de +9 jours, en 1827 et en 1842, et de — 11 jours en 1846. 

En somme, dans l'année, on trouve quatre-vingt quinze jours dégelée, 
dont un peu plus des deux tiers sont fom*nis par les trois mois d'hiver, avec 
un écart moyen de ±12,9 jours, et un écart probable de ±8,7 jours; les 
limites des écarts probables^ dans un espace de trentexinq ans, sont ±28,2 
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jours. Ces limites ont été dépassées dans l'année 1846, dans laquelle on 
ne compte que cinquante*six jours de gelée, soit trente-neuf de moins que 
de coutume; la probabilité d'un aussi petit nombre de jours de gelée n'est 
que de 0,00434, et ce n'est que dans un intervalle de deux cent trente an- 
nées que l'on peut s'attendre à rencontrer un écart pareil, soit en plus, soit 
en moins. Quant au nombre de jours très-froids, dans lesquels le maximum 
ne s'élève pas au-dessus de 0^, il est, en moyenne, de 21,4 jours, tombant 
presque tous sur les trois mois d'hiver, le printemps et l'automne ne four- 
nissant ensemble, en moyenne, qu'un seul jour très-froid; l'écart moyen 
sur ce nombre est de ±10 jours, et l'écart probable de ±6,7 jours. Les li- 
mites des écarts probables, dans un espace de trente-cinq ans, sont ±21,9 
jours : ces limites ont été dépassées en 1830, dans laquelle année il y a eu 
quarante-huit jours très-froids, soit de vingt-six à vingt-sept de plus que de 
coutume. En 1834, au contraire, on ne trouve pas un seul jour dans lequel 
le maximum soit resté au-dessous de 0^. 



§ 6. Époque des dernières gelées du printemps et des premières gelées 

de V automne. 

Pour compléter les renseignements tirés de l'indication des thermomé- 
trographes, j'ajouterai encore la date à laquelle, chaque année, le thermo- 
mètre à minimum est descendu au-dessous de 0^, pour la dernière fois, au 
printemps, et pour la première fois, en automne. 
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1826 

18Î7 

i8î8 

1829 

1830 

1831 

1832 

1833 

1834 

1835 

1836 

1837 

1838 

1839 

4840 

1841 

1842 

1848 

1844 

1845 

1846 

1847 

1848 

1849 

1850 

1851 

1852 

4853 

1854 

1855 

1856 

1857 

1858 

1859 

1860 



tenière gelée 
di printeBfs. 

3 mai 
25 avril 

7 avril 
30 avril 
25 mars 
23 avril 
15 mai 

7 mai 
25 avril 

19 avril 
2 mai 

12 mai 

22 avril 

23 avril 
2 avril 

15 avril 
14 avril 
28 avril 
9 avril 
11 avril 

28 avril 
18 avril 

20 mars 
22 avril 

4 mai 
7 mai 

22 avril 

9 mai 

27 avril 

29 avril 

5 mai 
29 mars 
29 mars 
18 avril 

21 avril 



Preaière gelée 
de TanteBie. 

29 octobre 
2 novembre 
1 novembre 

14 octobre 

16 octobre 

13 novembre 
19 octobre 
22 octobre 

29 octobre 
22 octobre 

30 octobre 

9 novembre 

14 octobre 

31 octobre 
6 octobre 

22 octobre 
18 octobre 
30 septembre 

28 octobre 

29 octobre 

17 novembre 
10 novembre 

23 octobre 

1 novembre 
13 octobre 
5 novembre 

21 octobre 
25 novembre 
29 octobre 

3 novembre 
7 novembre 

22 novembre 
3 novembre 

23 octobre 
13 octobre 



Moyenne 21,5 avril 



28 octobre 



Cest ainsi entre le 21 et le 22 avril que tombe la date moyenne des 
dernières gelées du printemps, avec un écart moyen de ±13,8 jours, et un 
écart probable de ±9,3 jours; il y a, par conséquent, une probabilité égale 
à 0,S que la dernière gelée du printemps arrivera entre le 12 avril et le !•*' 
mai. Sur les 35 années, on en trouve 18 pour lesquelles cette époque est 
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comprise entre les limites indiquées, et 17 où elle est en dehors. Les ex- 
trêmes sont le 20 mars, en 1848, soit 52 à 35 jours plus tôt que de cou- 
tume, et le 15 mai, en 1852, soit de 24 à 25 jours plus tard. Les limites 
des écarts probables, dans un intervalle de 100 ans, s'étendent du 17 mars 
au 27 mai. 

L'époque moyenne des premières gelées d'automne est le 28 octobre, 
avec un écart moyen de ±12,6 jours, et un écart probable de ±8,5 jours, 
c'est-à-dire entre les limites du 19-20 octobre au 5-6 novembre; on trouve 
19 années, sur les 55, où l'époque de la première gelée est comprise entre 
ces limites, et 16 où elle est en dehors. Les limites des écarts probables, 
dans un intervalle de 55 ans, sont ±28 jours, soit du 50 septembre au 25 
novembre : ces limites ont été atteintes, l'une en 1845, l'autre en 1855. Les 
limites des écarts probables, dans le cours d'un siècle, sont reculées du 25- 
26 septembre au 29-50 novembre. 

La portion de l'année pendant laquelle le minimum descend au-dessous 
de 0® comprend ainsi, en moyenne, 175,5 jours, et celle pendant laquelle 
il ne gèle pas, 189,5 jours : l'écart probable, sur l'une ou sur l'autre de 
ces périodes, est de ±12,6 jours. Comme la surface du sol se refroidit plus 
par le rayonnement que les couches inférieures de l'atmosphère , il arrive 
quelquefois qu'une gelée blanche a lieu , lors même que le thermomélro- 
graphe suspendu à quelques pieds au-dessus du sol ne s'abaisse pas à 0^ : 
on trouve ainsi, au printemps, dans quelques années, des gelées blanches 
postérieures de plusieurs jours à la dernière indication d'un degré négatif 
du minimum, en automne, des gelées blanches antérieures. 

§ 7. Observations de la température du Rhône. 

Ces observations ont été commencées avec l'année 1855, et ont été con- 
tinuées régulièrement depuis cette époque. L'observation se fait une fois 
par jour, entre midi et une heure, excepté les dimanches et jours de fête. 
L'emplacement choisi dans ce but est au milieu, à peu près, du lit du 
Rhône, à la hauteur du pont des Bergues, dans un endroit où le courant 
est assez rapide^ et la profondeur de deux à trois mètres dans les basses 
eaux. Le thermomètre, dont on se sert, est fixé dans un vase cylindrique. 



ouvert à sa partie supérieure; l'appareil est plongé à une profondeur d'un 
mètre au-dessous de la surface de Teau, et retiré après un temps suffisam- 
ment long pour que le thermomètre ait pris la température de la couche à 
cette profondeur. Le thermomètre plongeant dans l'eau qui remplit le vase, 
il n'est pas à craindre que la température soit altérée pendant le temps né- 
cessaire pour remonter l'appareil. La variation diurne de la température 
d'une couche d*eau, placée à un mètre au-dessous de la surface, est très- 
peu considérable; de plus, l'heure choisie est très-voisine de l'époque de 
la journée où cette couche se trouve à la température moyenne des vingt- 
quatre heures, en sorte que cette seule observation suffit pour donner, très- 
approximativement, la température moyenne de l'eau. Voici la température 
moyenne de chaque mois pendant ces huit années, ainsi que la plus basse 
et la plus haute température enregistrées dans le courant du mois. 
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Vu le petit nombre d'années qu'embrassent les observations, on doit con- 
sidérer la moyenne obtenue, pour la température de l'eau dans chaque 
mois, comme une première approximation seulement, et, pour la même 
raison, il serait prématuré de chercher à déterminer l'écart moyen ou l'é- 
cart probable de chaque mois d'avec sa valeur normale. Toutefois, on peut 
signaler une différence Irès-grande dans les anomalies que présente la tem- 
pérature de l'eau, soit dans le courant d'un mois, soil pour le même mois 
d'une année :\ l'autre, comparativement aux anomalies observées dans la 
température de l'air. Du mois d'octobre à celui de mars, et surtout pendant 
les trois mois d'hiver, on trouve une très-grande constance dans la tempé- 
rature de l'eau, soit que l'on compare la moyenne du mémo mois il'une 
année à l'autre, soil surtout que l'on compare les températures extrêmes 
enregistrées dans le courant du même mois, pendant une année ou pen- 
dant les huit années. Du mois d'avril à celui de septembre, et principale- 
ment pendant les trois mois d'été, les anomalies sont beaucoup plus fortes ; 
ainsi, on trouve, entre le maximum et le minimum observés dans le cou- 
rant du même mois, des différences s'élevant de 15 à 14 degrés, et, pour 
les moyennes mensuelles, des différences de 6 à 7 degrés. La raison est fa- 
cile à indiquer : la variation de la température des différentes couches, 
suivant la profondeur, est beaucoup plus prononcée en été qu'en hiver, les 
couches superficielles seules étant réchauffées par les rayons du soleil, et 
les couches plus profondes conservant une température plus basse, assez 
uniforme pendant toute l'année. Si des circonstances accidentelles, comme 
un vent du sud assez fort et prolongé, favorisent l'écoulement du lac pai' 
les couches inférieures, en refoulant les couches supérieures, il pourra ré- 
sulter, du jour au lendemain, un abaissement considérable dans la tempé- 
rature du Rhône, et les observations faites pendant ces huit années mon- 
trent, en effet, qu'il n'est pas rare de voir la température du Rhône baisser 
d'un jour à l'autre, en été, de 6 à 10 degrés à la suite de vents du sud. 
C'est, du reste, un fait très-connu de toutes les personnes qui se baignent 
dans le lac, aux environs de Genève, que l'eau est, à la sensation, beaucoup 
plus froide par le venl du sud que par le vent du nord; les observations 
ihermométriques montrent que cette sensation n'est pas seulement un effet 
physiologique provenant du contraste avec la température de l'almosphèi'e. 
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plus élevée par le vent du sud que par le vent du nord, mais que la tem- 
pérature de Teau est bien réellement abaissée. En hiver, Funiformité plus 
grande dans la température de Teau à différentes profondeurs n'amène pas 
des anomalies aussi prononcées, et, dans cette siatison, ce sont les vents du 
nord, soufflant avec intensité, et par une température très*basse de l'air, 
qui produisent l'abaissement le plus considérable dans la température du 
Rhône, parce que les couches superficielles, refroidies au-dessous du degré 
du maximum de densité de l'eau, sont chassées vers l'issue du lac. 

Pour déterminer la variation annuelle de la température du Rhône, telle 
qu'elle résulte de ces huit années d'observations, j'ai calculé, ainsi que je 
l'avais fait pour la température de l'air, la correction qu'il faut appliquer 
aux douze moyennes mensuelles pour obtenir la température de douze épo- 
ques équidistantes; voici ces corrections, pour chaque mois, ainsi que les 
températures réduites. 
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D*après ces données, j'ai calculé la formule de la variation diurne par 
la méthode des moindres carrés, et j'ai trouvé : 

T=ll«,05-f-6«,97 sin (23l^24-^M)-^0^72sin (338»,27+2M)-t-0M8sin{203S24+3M). 

L'écart entre la température calculée par cette formule , pour chacune 
des époques M~lâ^, M=45^ etc., et la température observée, est aussi sa* 
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tisfaisant que Ton pouvait Fattendre d'une série comprenant un aussi petit 
nombre d'années ; voici ces écarts : 
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L'écart moyen est de ±0^,24; c'est donc à celte quantité près, un quart 
de degré environ, que la formule précédente fait connaître la température 
du Rhône pour un momenl quelconque de Tannée. D'après cette formule : 
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Ut minimum annuel de la température de Teau arrive de 16 à 17 jours 
\i\ufi tard que c^^lui de la température de Tair, et il est de 4^9 plus élevé; 
le maximum annuel arrive de 22 à 25 jours plus tard pour Teau que pour 
Tair, et le chiflTre du thermomètre est, pour ainsi dire, identique : 18^74, 
au lieu de 18^75. I^ durée du réchauffement comprend ainsi 196,5 jours, 
et celle du refroidissement 168,5 jours, Tamplitude de Texcursion du mini- 
mum au maximum étant de 14^3, soit de 4%9 de moins que pour Tair. La 
température de Teau atteint sa valeur moyenne annuelle, 11^05, le 18 mai 
et le 6 novembre, soit resjiectivement 28 jours et 18 jours plus tard que 
les deux époques de Tannée, où la température de Tair atteint sa valeur 
moyenne annuelle. La lenteur avec laquelle la température s'élève, au prin- 
temps, (^st ainsi encore beaucoup plus prononcée pour Feau que pour Tair, 
puisqu'il s'écoule 109,5 jours entre l'époque du minimum annuel et celle 
à laquelle l'eau atteint sa moyenne annuelle, c'est-à-dire pour s'élever de 
6V^9 après le 18 mai, le réchauffement est plus rapide, et il s'écoule seu- 
lement 87 jours depuis ce moment jusqu'à l'époque du maximum annuel, 
la température de l'eau s'élevant de 7^,7 pendant ce laps de temps. Pendant 
la période de refroidissement^ il faut 85 jours pour que la température s'a- 
baisse de 7<^,7, du maximum annuel à sa valeur moyenne, et 85,5 jours 
pour qu'elle s'abaisse de 6^6, de sa valeur moyenne au minimum annuel. 
On voit, par conséquent, que le trait le plus saillant dans la variation an- 
nuelle do la température de l'eau, est la lenteur avec laquelle la tempéra- 
ture s'élève, au printemps, pour atteindre le chiffre de la moyenne annuelle, 
ce relard dans l'accroissement pouvant être attribué, en partie, à la nature 
dos allluenls qui se jettent dans le lac. La température de l'eau est pen- 
dant 172 jours au-dessus de sa valeur moyenne, et pendant 195 jours au- 
dessous. 
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Si l'on compare, enfin, la température de Feau et celle de Tair dans le 
courant de Tannée, on trouve : 
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» 




2,0 


le 13 mai. 


^ 


J» 




» 




2,51 


du 2 au 9 Juin (minimum relatif). 


>» 


» 




» 




2,0 


le 29 juin. 


i> 


» 




> 




1,0 


le 18 juillet. 


» 


» 




» 




0,0 


le 2 août (18'>,56 température de Feau et de l'air). 


n 


plus chaude 


que 1 


'air 


de 1,0 


le 18 août. 


» 


ft 




» 




2,0 


le 4 septembre. 


w 


» 




» 




3,0 


le 2i septembre. 


») 


» 




» 




4,0 


le 15 octobre. 





* 




» 




5,0 


le 7 novembre. 



11 suit de là, que l'eau est pendant 115 jours de Tannée seulement plus 
froide que Tair, la différence la plus grande, dans ce sens, étant de 2^5 au 
commencement de juin^ et elle est plus chaude pendant 250 jours, la diffé- 
rence s'élevant à près de 6^ au mois de décembre. C'est à cette différence 
considérable entre la température de Teau et celle de Tair, que Ton doit 
attribuer les brouillards persistants qui couvrent le fond de la vallée, à la fin 
de Tautomne et au commencement de l'hiver. En somme, dans Tannée, la 
température de Teau est de 1^,9 plus élevée que celle de Tair. 

Les chiffres extrêmes de la température de Teau , observés dans le cou- 
rant de ces huit années, sont : 0^,9, le 15 février 1854 (ce jour-là, le Rhône 
élail en partie couvert de glace à son issue du lac), et 24<*,6, le 9 juillet 
1859, ce qui donne 25<*,7 pour Tamplitude totale de l'excursion thermomé- 
trique. 
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rKftMM^S JiTJMW^rMÉSI^re 



§ H. fM/$^r</U»4/fih df' lu hauUur du Ijar^jm/dr^ et IH56 a f860. 

il U'' mii i/4h ^ \MPhhiUUt (Ut remonter ^ p^mr la^ olisenatîoiLs l^aromé- 
Uv^îiàtn , HH iUtSk 4^ VHUièM 18^}, à partir de bquelle le<^ observations ont 
^li^ Jj^iUfiï à \i)\^trs"4Uim*. \a*m tableaux puMiés danf^ La BiUifMkèque Uni- 
/y/W//' ib; 1H!2^} à 1K55 refifenriefit, il eM vrai, b bauleur du baromètre 
étmvffit^irht Irmh foih (lar jour, ï*imiruiQ0nU étant placé dans une petite niai- 
fc<Mi, pr<'^ éU* ÏHîidHH \Hpfîl Ait M'iUt^fer^ i^nr Utk Tranrbées, à la même alli- 
UhU% li i^'H pr/^s quif TOIiMfrvaUiin^; mai^, comme le baromètre n'était pas 
(<* iM/^iiie, i*i qu'il m'a été im[M>t<^Hible de trouver des comparaisons entre cet 
inutruifieiit H le nouveau baromètre installé â TOi^si^n'atoire en 1856, les 
iliMU liérieié n'auraient pan été comparaldes. De plus, Tancien baromètre 
é(/ifl diviM'. m [HnuuiH frani;aiH, lif^nes et seizièmes de ligne, ce qui aurait 
Héce»Hilé deM réductions trèH^lonKues pour fliiire la conversion dans Téchelle 
niélrj(|ue, Dann len obnervaliouH suivantes, la bauteur du baromètre est 
douiiéi^ eu millimètnm, réduite à et corrigée de Téquation de l'instru- 
ment ; louM les cbllFreM ont été vériliés et contrôlés; à la suite des moyennes 
meunuelles, aux difl'érenleH lu^ires, je donne le maximum absolu et le mi- 
nininni absolu enregistrés dans le courant de cliaque mois. 
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Obserçatiom barométriques de 1836 à 1860. 



1836 
1837 
1838 
1839 
1840 

1841 
1842 
1843 
1844 
1845 

1846 
1847 
1848 
1849 
1850 

1851 
185S 
il 853 
1854 
1855 

1856 
1857 
1858 
1859 

1 860 



18 h. 



rom 

726,91 
723,72 
728.86 
726,02 

728,19 
729,05 
725,04 
726,76 
728,98 

720,81 
721,78 
734,81 
734,50 
724,95 



20 h. 



21 h. 



mm 

725,26 
726,23 
727,54 
728,90 
726,23 

728,61 
727,12 
724,00 
729,19 
726,36 

72S,45 

729,27 

725,35 

727,07. 

729,11; 

720,97: 

721,94 

734,90; 

734,87i 

725,27, 



nin 

731,77 
728,57 
724,48 
728,12 
729,94 

725,40 
726,11 
,727,80 
728,87 
726,23 

728,75 
727,40 
724,09 



22 h. 



lidi. 



2 h. 



mm 

729,57 
726,79 

728,77 
729,51 
725,75 
727,31 
729,50 

721,16 
722,22 
735,25 
735,13 
725,67 



mm 

731,58 
728,12 
724,06 
727,66 
729,38 

725,18 
725,64 
727,37 
728,33 
725,82 

728,53 
727,08 
723,75 
729,01 
726,12 

728,31 
729,01 
725,23 
,726,78 
,729,06 

720,69 
721,74 
734,68 
734,66 
725.20 



mm 

728,41 
725,92 

727,86 
728,39 
724,61 
726,23 

728,58 

720,30 
721,21 
734,03 
734, l'i 
724,59 



3 h. 



4 h. 



6 h. 



mm 

731,13 
727,59 
723.72 
727,05 
728,70 

724,70 
725,34 
746,81 
727,83 
725,27 

728,02 
726,63 
723,36 



8 b. 



9 h. 



mm 
726,86 

mm 723, Oo 

728,51 728,6i 
725,97:726.19 

727,921728,04 
728,48:728.79 
724,59.724,76 
726,381726,58 
728,581728,72 

720,5o!720.81 

721,33|721,53 

734,03734,26 

734,10 

724,62 



mm 

731,46 
728,10 
724,08 
727,54 
729,33 

nuii I 

725,06 725,13 
725,96 725,93 
727,20727,02 



728,61 
725,38 

728,52 



728,69 
725,47 

728,42 



734,33 

724,77 



726,99 726,99 
723,96;723,96 
728,90i 
726,331 . 

728,221 

729,18 

725,00 

726,91 

728,89 

721,07 

721,83 

734,50! 

734,511 

724,81' 



1836 
1837 
.1838 
|1839 
11840 

1841 
!1842 
.1843 
1844 
1845 

1846 
1847| 
1848 
.1849 
1850 

1851 
1852 
11853 
1854 
1855 



,1856 
;i857 
11858 
1859 
:1860 



723,97 
731,32 
719,32 
730,93 
726,59 

722,46,722,53 
731,34|731,42 
717,581717,58 
721,18i720,98 
723,62,723,70 

729,64 729,69 
724,77|725,16 725,37 
724,411724,96 725,04 
735,15 735,56 
731,06 731,52 

727,23,727,57, 

727,031727,37 

716,22'716,50 



731,09 
718,74 

728,80 
731,04 
726,04 
729,70 
724,99 



731,44 
719,051 

729,21 i 
731,40' 
726,29! 
730,09: 
725,191 



735.60 
731,74 

727,81 
727,62 
716.58 
731,72 
719.36 

729,46 
731,68 
726,38 
730,25 
725,33 



723,97 
731,00 
718,98 
730,77 
726,56 

722,34 
731,09 
717,35 
721,02 
723,46 

729,23 
725,59 
724,79 
735,35 
731,45 



FéTrIer. 

! 723,30 
730,24 
718,52 
730,33 
726,06 

721,64 
730,24 
716,63 
720,52 
723,02 

728,52 
725,09 
724,17 



I 



734,66 
730,82 

727,55 726,90 
726,67 
7 1 5,69 
731,11 
718,75 



727,39 
716,24 
731,61 
719,20 

729,08 
731,29 
726,05 
729,89 
725,02 



728,34 
730,64 
725,41 
729,31 
724,52 



734.38 
i 7 30, 80 

1.726,83 
1726,57 
= 715.68 
1730.97 
718,76 

728,12 
730,46 
725,27 
729,21 
724,60 



725,23 
724,41 
734,65 
731,15 

727,13 
726,90 
716,01 
731,31 
718.90 

72^.42 
730,76 
725,50 
729,57 
725,10 



722,29 
731,14 
717,16 
721,13 
723,77 

729,24 
725,36 
724,87 
735,02 
731,45 

727,46 
727,06 
716,22 
731,51 
719,20 

728,72 
731.20 
725,77 
729,85 
725.33 



10 b. 



laxinom lininmi 

absolu, ataolu. 



mm 

710,91 



mm 

729,2i 
726,3 



mm 

742,10 

739.07Î715.39 

1733,811708,95' 

'739,69'707,731 

|738,70'718,96 

'736,01 704,74 
|734,07 711,79 
,738,26 703,23 
736,17i719,65 
735,88 705,05 

743,30'717,24l 
733,90710,75 
731,84 713.24 
745.75 708,30 
740,67708,71 

28,20!735.35 716,16 
729,311736,07 717,04 
725,06-736,12 712,08 
726,931.745,95 703,79! 
728,9i;^7 42,41 =715,90 

721, 16735,25 703,68 
721,851736,30 704,78 
73^,59 740.90 724,14 
734,50 745,23 719,54 
724,94 739,49:707,81 



724,14 

731,08 

719,50, 

730,91 

726,65 

722,371 
730,86 
717,341 
721,25 
723,84 

729,37 
725,44 
724,76 



i740,08 
741,91 
731,74 
742,83 
739.70 

730,36 

741,27 

734,311 

i732,35j 

i733.39, 

|736,34 

i736.65' 

1739,87' 

735.10;!745,17! 

731,53:738,33! 

727,75! 734,66! 
727,131737,43: 
716,24' 728.14; 
73l,68i740,IO 
719,27|728,38j 

728,921738,91 



731.41 !738,«6 



725,93 
730,06 
725,40! 



733,54 
738,92 
734,84 



706,24 

717,63 

701,61 

716,041 

709,04 

709,08 
709,45 
700,71 
707,21 
710,821 

722,23: 
712,48 
706,94 
721.82. 
711, lli 

710,26' 
714.02 
700,96. 
715,75; 
701,36 

712,72 
717,74| 
713,7t 
714,44' 
710,95 
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(tf)»tTvatt(jn» fjaroiii^triquf* du 1836 à 1860. 



H b. 21 h, !i b. 22 b. Ii^i. j 2 b. 



}b. 



Ib. 



(b. 



tb. ! »b. 



tib. 



lau 



lii 



1M6 



■ 

1 



^837'. 
i838| 
1839; 
1840j 

1841) 

184S 

18431 

1844 

184S 

i«46 

'1847;7«7,00 
18487ÎO,7« 

1849!/ 27, OC 

18501729.30 

I8ri1,725.riî> 
18621727.07 
1853|7l3.32 
18541 733.04 
1855|7IM0 

18ft6.73J7,IS 
1857,725.10 
1858,724,00 
1859 729,47 



1800 725.00 



I 

rt:pA\\ 

723,551 
724,70: 
724,91j 

728,241 

OVfll I I 

729,32 720,38. 
727.08 728,12' 
724,70 724,04| 
725,44 725,40 

720,74 720.79 
727,211727,24 
720,90 721,13 
727.47 
729,04 

725.79 
727.91 
723,57 
734,16 
720.13 

727,44 
725,35 
724,90 
729,85 
7t5,73 



724/J7, 
723,20, 
724.52 
724.88 
.727,81 j 

728,97 1 
:728,00: 
:724,57| 
'725,20! 

|T24,64| 

720,:i3 
726,73 
720,93 



tnm 

7^4,28 
,722,61 1 
'723,91 
1724,08 

727,03 



I 



i: 



mm 



728,09 
727,23 
723,90 
724,41 
724,03 

725,62 
725.90 
720,49 



I 



727.59 727,30i726,78 
;729,71.729,33'728,00 

725.84|725,55 724,91 
727,831727,41 726,72 
723,67:723,54 723,06 
734,16 733,56 732,81 
720.22i720,04 719,59 

727,511727,141726,47 
725,35i724,91. 724,31 
725,05 724,851724,35 
729,96'729,45 728,86 
725,72i725,42;724,92 



I 



■m 

726,50 
728,14 

724,66 
726,39 
723,00 
732,47 
719.35 

726,10, 
724,09, 
724,10, 
728. 63] 
724,73 



725.93 
720,81 i 
726,75, 

728,32] 

724,92! 

726.67 

723.25 

732.85 

719.53 

726,30 

724.27' 

724,36 

728.98 

724,90 



m» 1 

28,95 

27,66 

24.49 

25,27: 

24,961 

26.27, 

26,28; 

21.28 

27,24 

28,76 

25,31 

27,12 

723,64 

733,35 

720,03 

26,72 
24.73 
724,71 
29,55 
25,33 



25,14 
23,68 
24,87 
24,6? 

27,77 

29.17 
27,76 
24,86 
25,35 
25,11 

26,39 
26,42 
21,41 



740,58 
7:^,26 
734,14 
J 733,50 
739,13 

i74M5 
735.61 

.734.09 
733.3 ii 
740,27 

!.736,2lj 

737.55' 

1733,26' 



•> ' •■ 



727,50 -740,67! 
728,96:741,44 

725,02.733,16 
727,351742,06; 
723,74i 734,31! 
733,56:i743,70. 
720,12;:730,72: 

726,94 Î735.22; 
724,90,736,081 
724,78!737,8l| 
729,74 1738,19 
725,411736,39. 



711,36 
714.59 
708,31 
712,12 
719,50 

714,67 
718,66 
714.99 
716,85 
712.51 

716,19 
709,02 
704,76 
710,37 
713,83 

i 13.25 
715,68 
/07,11 
725,79 
700,27 

718,29 
712,90 
704,48 
711,69 
714,91 



I 

!» 



u 



1830 
1837 
1838 
1839 
1840 

1841 
1842 
1843 
1844 
1845 

1846 
1847 
1848 
1849 
1850 

1851 
1852 
1853 
1854 
180» 

1856 
1857 
1858 
1859 
1800 



I 



722,43 
722,30 
720.00 
723,09 

723,91 
725.70 
725,55 
728,50 
726.08 

722,38 
722.33 
725,85 
714,04 
723,20 



723.05 
724,03 
726.12 
730,07 
723,53 

722,25 
722.60 
722.53 
720.21 
723,20 

724.07 
720,00 
725.60 
728,70 
726,28 

722,55 
722,48 
725,09 
724,08 
728,42 



723,62 
721 55. 
722.15' 
720.32 

725.78' 

723.74' 
723,91 1 
726,12 
730.31 
723.07 

722,35 
722,71 
722.62 



720,21 
723,82 

724,04 
725,90 
725.72 
728,64 
726,29 

722,66 
722,56 
725,97 
724,04 
723,62 



723.22 
721,23 

721,88 
725.94 
725.20 

723,27 
723.39 
725,55 
729,85 
723,23 

721,93 
722,44 
722,43 
719.84 
723.11 

723,68 
725,31 
725,44 
728.02 
725,98 

722,15 
722,38 
725,48 
723,71 
723,23 



719,55 
722,78 

723,24 
724.00 
725.08 
727,31 
725,02 

72>,65 
722,06 
724,83 
723.34 
722,89 



Jkwwîi. 

722,82 
720,84 
721,36 
725,40 
724.32 

722,83 

722,50 

724,53! 

728,99 

722,71 

721,32 
722,04 
721,89 



719,33 
722,57 

722,90 
724,25 
724,96 
726,95 
725,33 

721,30 
721,79 
724,42 
723,19 
722,64 



722,31 
721,98 
719,39 

722,77 

723,02 
724,37 
725,07 
726,94 
725.44 

721,41 
721,88 
724,52 
723,31 
722,88 



723,00 
723,23 
725,30 
729,38 
723,40 

721,99 
722,85 
722,42 
719,95 
723,25 

723,53 
724,99 
725,53 
727,51 
725,92 

721,90 
722,40 
725,14 
724,01 
723,46 



723,26 
721,61 
722,12 
726,24 
725,16 

723,41 
723,44 
725,51 
729,68 
723,58 

722,21 
723,00 
722,57 



720,09 
723,45 

723,69 
725,28 
725,74 
727,79 
725.08 

722,15 
722,64 
725,36 
724,12 
723,60 



731,72 
729,47 
732,74 
732,03 
733,95 

733.14 
729,95 
732,90 
737,24 
733,47 

732.40 
729,61 
731,48 
730,33 
732,55 

732,74 
732,63 
732,90 
738,37 
733,17 

731,26 
732,93 
733,36 
736,20 
730,60 



714 


.6t 


708 


,57 


711 


,65 


718, 


,»0 


715 


,55 


713 


,97 


1 \o, 


44 


707, 


,19 


72«, 


,17 


706 


,75 


704, 


76 


702 


,67 


709 


,53 


71», 


,37; 


713 


,98| 


7n, 


,55 


714, 


,47 


716 


,7Î 


711, 


M 


714, 


,07 


713, 


,16 


711, 


,91 


714 


,66; 


709, 


,87 


714 


,«7 
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Obsetvatiom barométriques de 1836 à 1860. 





ISb. 


n b. 


H h. 


iîh. 


Midi, 


ïb. 


3 h. 


4 h. 


G h. 


U. 


9 il. 


10 h. 


liiimaiD 


abiuiLu. 


1836 






mm 
726,59 




726!29 




725°68 








726"',51 




735"!86 


7ir77 


1837 






725,22 




724,77 




724,39 








724,71 




730.22 


713,44 


1838 






724,36 




723,85 




723.18 








723,87 




729,69 


715,96 


(839 






724,38 




723,91 




723,29 








723,99 




731,89 


715,41 


1840 




mm 


726.47 




-26,09 




725,44 






mm 


726,27 




736.85 


716,40 


1841 




727™0 


726,86 




726,34 




725,70 






720,12 


726.46 




733,96 


717,25 


1849 




725,79 






725,38 




724,81 






725,53 


725.77 




731,59 


719,96 


18*3 




724,89 


7Ï4!76 




724,59 




724,92 






724,50 


724.84 




732,44 


715,26 


1841 




724,01 


723.96 




723,58 




722.98 






723,29 


723,04 




731,66 


715.84 


184^ 




723,61 


723.58 




723.29 




722,71 






723.17 


793,43 




733,42 


716,12 


1846 


mm 


725,88 


725.80 




725.27 




724.58 




mm 


725,01 


725,26 




733.03 


714.18 


1847 


727,35 


727.87 


727,48 




726,96 




726,ÎM 




726,34 


726,79 


727,14 




734,50 


7i9.89 


1848 


726,74 


726,83 


726,83 


nm 


726,40 


mm 


725.55 


mai 


785.50 


725,99 


726,20 


Dim 


731,92 


713.75 


1849 


726,00 


726,16 




726.02 


725,64 


725,20 




725.10 


725,23 


725,74 




726,01 


732,10 


718,39 


1850 


724,01 


724.16 




724,07 
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724,1C 








724,90 




735.6- 


712.68 


1837 






727,49 




727,41 




727.01 








727,60 




736. 5fl 


712.08 


1838 






721,1 




720,68 




720.19 








720,64 




733,5- 


709.50 


1839 






722,69 




722,22 




721,98 








722.67 




732,44 


71f,93 


I8i0 




miD 


723,38 




722,9- 




722,47 








723,31 




736.80 


712,84 


1841 




727",93 


727,92 




727,35 




726,94 






727" 43 


727,49 




739,47 


708,57 


1848 




723,46 


723,39 




723,02 




722,87 






723,50 


723,61 




738,63 


707.29' 


1843 




726,81 


726,84 




726,34 




725,98 






726,90 


726,96 




736.9 


714.4» 


1844 




725,85 


725.92 




725,48 




724.99 






725,46 


725,7? 




737,86 


707.57 


18iS 




726,01 


726,09 




725,69 




725.18 






725,80 


725,97 




735.01 


717,99 


1846 


mm 


729,04 


729,13 




728,56 




728,11 






728,54 


728.65 




734,91 


713,78 


1847 


729.89 


730,36 


730,30 




729,98 




729.38 


'729.77 


730.04 


730,17 




739.58 


709,84' 


1848 


727,10 


727,46 


727,55 


mœ 


727.18 


mm 


727.01 


n... 727.53 


727.68 


727,75 


mm 


736,44 


712,64 


1849 


<2S,46 


726.84 




727,02 


726,46 


723,82 




723,83 726.20 


726,58 




726,74 


738.8( 


703.11 


1850 


727,96 


728.34 




728,46 


727.83 


727,28 




727,33; 727,39 


727.82 




728.11 


736,01 


709,32 


1851 


723,37 


723,86 




724,01 


723,74 


723,43 




723,51 


723,73 


723,85 




723.78 


735,36 


716,85 


185! 


723,43 


723,92 




724,05 


723,51 


723,10 




723,19 


723,41 


723,53 




723.66 


738,97 


707,00 


1853 


748,03 


728,39 




728,33 


728,02 


727 ,6( 




727.64 


727.90 


728,0b 




728.22 


736,86 


713.01: 


1864 


722,69 


723,07 




723,20 


722,74 


722,22 




722,17 


722,30 


722,68 




722,74 


737.44 


704,10 


1855 


725,58|725,9f 




726,12 


725,71 


725,42 




725,51 


725.87 


726,06 




726,26 


731,61 


715,31 


1856 


737,70.727.99 




728,18 


727,68 


727,23 




727,17^727,51 


727,61 




727.56 


737.99 


710,62 


1857 


7f 9,401729,64 




729,75 


729,32 


728,87 




72B,93 


729.17 


729.45 




729,58 


738.12 


7U,33 


1858 


T23,54|723.73 




723,82 


723,29 


722,86 




722,97 


723,27 


,723,53 




723.56 


735.35 


708,06 


1859 


7S9, 16,729,57 




729,80 


729,27 


728,83 




728,86 


7211.27 


72i),32 




729.26 


730,99 


712,74 


1860 


783,89 724,21 




724,39 


723,97 


723,62 




723.64 


723,83 


723,93 




723,92 


731,82 


7,3,9., 


DAecaibre. * || 


1836 






725.92 




725.55 




725.Ô3 








725,28 




738,39 


706,î& 


1837 






729,84 




729,86 




729,28 








729,70 




735,48 


7!0,S8; 


1838 






730,28 




729.98 




729,82 








730,32 




737.96 


7)0,35 


1839 






724,64 




724,33 




724,07 








724,76 




737,51 


716,96' 


1840 






728,57 




728,18 




727.84 








728,56 




742,92 


7 «,30 


1841 




721.17 


724,08 




723,88 




723.37 






724.00 


723,99 




734,90 


709,40 


1842 




734,32 


734,73 




734,28 




733.75 






734,24 


734.44 




740.99 


7!0,87: 
7!5,M 


1848 




737.88 


738,03 




737,75 




737,23 






737,54 


737,68 




742,35 


1844 




726,21 


72ft.2ï 




725,93 




723,78 






726,02 


726.42 




735,67 


714,58 


1845 




727,10 


727,34 




727,17 




726,7î. 






727,27 


727,23 




737,79 


701,38: 


1846 




721,57 


721,71 




721.51 




721,20 






722,04 


722,45 




737. 5t 


708,86 


1847 


726,77 


727,01 


727,14 




726,68 




726.22 




726,48 


720,04 


726,66 




739.58 


708.67 


1848 


730.68 


730,99 


731,36 




730.84 




730,49 




730,69 


730,86 


730,9* 




741,31 


716,40 


1849 


725,54 


725,79 




720,27 


725.80 


725.46 




725.51 


725,62 


725.93 




726,12 


736.94 


706,91 


1850 


730,42 


730.81 




731,12 


730.38 


730.18 




730,27 


730.39 


730,62 




730.66 


738,16 


715,66 


1851 


734,84 


733,11 




735,33 


735,05 


734,58 




734,67 


734,84 


734,98 




735,13 


741,49 


788,84 


1882 


728,08 


728,38 




728,85 


728,34 


727,79 




727,83 


728,80 


728,52 




728.60 


737,75 


715,80 


853 


723.25 


723,42 




723.80 


723.25 


722.81 




722.90 


723,15 


723.29 




723,31 


730.81 


708,89 


1854 


728,10 


728,33 




728,68 


728,19 


727.74 




727,85 


728,13 


728,27 




798.31 


740,63 


705,78 


1855 


726.43 


726,69 




"27,11 


726,54 


726.12 




726,31 


726,44 


726,68 




726,79 


738,18 


714,a( 


1856 


725.55 


725,92 




726,46 


725.92 


725,36 




725,83 


728,91 


726,02 




726,09 


711.19 


700,16 


857 


737,67 


737.94 




738,41 


737,85 


737,31 




737,39 


737.65 


737,97 




38,13 


743.28 


789,3S 


858 


728.35 


728,57 




728,95 


28,37 


27,88 




727,88 


728.02 


728,35 




728,43 


734,70 


71S,5i 


859 


724,02 


724.25 




24,67 


24,29 


23.85 




24,04 


724,29 


724,55 




724,72 


38,53 


706,8^ 


860 


719,69 


719.90 




720.17 


19,68 


19,34 




19,84 


718,69 


719,97 




20,10 


35,42 


702,73 



§ 9. VarieUion diurne de la pression atmosphériqm. 

Les observations bîhoraires , faites pendant les douze dernières années, 
se prêtant beaucoup mieux au calcul des formules qui représentent la va- 
riation diurne du baromètre, il m'a paru préférable de faire servir celles- 
là seulement à cette détermination; en faisant usage ensuite des éléments 
de réduction tirés de ces formules, on peut facilement comparer la va- 
riation diurne pour les années antérieures. L'on obtient, pour la moyenne 
des douze dernières années : 









194» k 18«0. 












18 b. 


ÎOh. 


!! b. 


nid!. 


!b. 


4 b. S b. 


tb. 


10 h. 


Janvier 

Février . . . 

Mars 

Avril 

Mai 

Juin 

Juillet 

Aoftt 

Septembre. 
Octobre... 
Novembre. . 
Décembre.. 


727, ts 
786,56 
7S4,S3 
794,72 
727,22 
727,88 
727,71 
727,98 
726,89 
7ïi;,9i 
727,66 


727"!74 
727,60 
726,83 
72»,39 
724,87 
727,34 
728,05 
727.91 
728;25 
726,98 
726,29 
727,92 


728,05 
727,79 
786,88 
724,41 
724.75 
727,21 
727,88 
727,84 
788,28 
727,06 
726,44 
728,33 


797"S7 
727,51 
726.54 
724,03 
724,43 
728,84 
727,56 
72',4C 
727,87 
726,65 
725,96 
727,82 


727,02 
720,90 
725,95 
723,58 
724,03 
726,57 
-S7,17 
727,03 
727,38 
726,18 
725,53 
727,38 


727,08 
726,80 
725,68 
723,31 
723,81 
726,31 
729,89 
726,75 
727,14 
726,04 
725,56 
727,50 


727,88 
727,11 
725,92 
723,42 
723,95 
726,37 
726,85 
726,81 
727,29 
726,41 
725,85 
727,69 


727,51 
727,40 
726,37 
723,96 
724,49 
726,78 
727,29 
727,38 
727,83 
726,72 
726,03 
787,89 


727™» 
727,54 
726,55 
724,16 
724.83 
727,80 
727,74 
727,69 
788,00 
786,88 1 
786,12 
728,03 



J'ai calculé, d'après ces données, les formules qui représentent la varia- 
tion diurne du baromètre pour ctiaque mois; pour une heure ^x, comptée 
en degrés à partir de midi, la hauteur b du baromètre sera égale à la 
moyenne B des 24 heures, plus les termes suivants : 



Janvier 

Février — 

Mars 

Avrit..... 

Mai 

Juin 

Juillet 

AoQt 

Septembre. . 

Ortobre 

Novembre. . 
Décembre . . 



b = B -(-0,14 sjn (155,2+;') +0, 



B +0,12 

6 = B -|-0,3u si 

6 = B +0,35 si 

6 = B +0,38 si 

6 = B +0,42 

b = B 4-û,i7 

h = B +0,4 



in(160,0-JTi:}-|-0, 
io (n8,l+p)+0, 
in{l89,7+p.)-i-0, 
in (209,94-f.) +0. 

in(20l,0-t-,»)+0, 
in(192,3-i-(.)-i-0, 
in 095.'' 4-p) +0. 



b = B +0,31 sin (185.5+f.) -H*, 



B +0,tisi 

B +0,12 si 

b = B 4-0,04 si 



i„,18i,l+,ui)-f-0, 
in (1 ig.O+fi) +0, 
in{t3S,O+p)-|-0i 



35 siB (168, 
39 sin (160, 
39 sin (160 
,33 sin (156, 
,31 sin (159, 
,2o sin (143, 
,26 sin (144, 
,38eRi(lS2, 
,37 «D (159, 
,40 sin (167, 
,36 sin (176, 
,35 sin (165, 



,8+2,.4 +0, 
,6-|-2p) +0, 
,6+2f4) +0 
,6+2^) +0 
,1+2^) +0, 
,i-H2p)+0, 

.ifV)+o. 

,6+«p.) +0, 
,6+%.) +0. 
,0+2p) +0, 
8+2p) +0, 
,ï+2f) +0, 



1,08 sin (l80,0+3fi) 
1,05 sin (153,4+3,.) 

03 sin ( 90,0-1-3^) 
,04 siD ( 33,7+ 3p) 
,04 sin ( 0,0+3^) 

04 sin (34S,d+3f.) 
,07 sin {333,4-|-3p) 
,04 sin ( 0,0+3^) 

01 siD ( 45,0-1-3 ) 
,04 sin (180,0+3^) 
1,05 sin (201,8+3^) 
,04 sin (200,6-|-3r') 
18 
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Ces formules représentent très-bien la variation diurne du baromètre 
pendant ces douze années; en effet, avec les valeurs suivantes de la pression 
moyenne pour chaque mois, pendant cette série, on trouve pour l'écart 
moyen entre la hauteur calculée et la hauteur observée, à chacune des neuf 
époques de la journée : 

B Écart mo^en. 

mni mm 

JaiîTier 727,44 ±0,06 

Février 727,28 0,03 

Mars 726,35 0,02 

Avril 723,96 0,03 

Mai 724,48 0,02 

Juin 726,95 0,01 

Juillet 727,54 0,02 

Août 727,44 0,03 

Septembre 727,78 0,03 

Octobre 726,58 0,02 

Novembre 725,91 0,04 

Décembre 727,76 0,08 

Sauf pour les mois de décembre et de janvier , pour lesquels l'écart est 
un peu plus considérable, Taccord entre la formule et l'observation est très- 
satisfaisant. 

Les formules précédentes m'ont fourni les éléments de réduction néces- 
saires pour calculer la hauteur moyenne du baromètre, pour chaque mois, 
pendant les treize premières années, 1836 à 1848; ce calcul est à la fois 
facilité et rendu plus exact par la circonstance, que, pendant toute cette sé- 
rie, le baromètre a été observé à 9 heures du matin ^ midi et 3 heures de 
l'après-midi. Or, l'heure de midi est très-voisine de celle à laquelle la 
pression atmosphérique atteint la moyenne des 24 heures ; en ajoutant, par 
conséquent, à la hauteur du baromètre, observée à midi, une très-faible 
correction déterminée par les observations de 1849 à 1860, on obtient la 
hauteur moyenne du baromètre pour chaque mois. Le chiffre ainsi obtenu 
peut être contrôlé par le résultat déduit des observations de 21 h. et de 
3 h.; la première de ces heures est très-voisine de l'instant du plus fort 
maximum diurne, et la seconde de celui du plus faible minimum diurne, 
en sorte que la demi-somme de la pression à ces deux époques de la jour- 
née représente, à une faible correction près, la pression moyenne des 24 
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heures. L'écart entre la valeur de la pression moyenne, déduite de l'obser- 
vation de midi, et celle qui est déduite de la demi-somme des observations 
de 21 h. et de 5 h,, permet d'apprécier l'exactitude à laquelle on parvient 
en prenant la moyenne des deux résultats partiels. Je donne ci-dessous , 
pour chaque mois : la correction à appliquer à l'observation de midi pour 
obtenir la hauteur moyenne du baromètre; la correction à appliquer à la 
demi-somme des observations de 21 h. et de 3 h. pour obtenir cette même 
hauteur moyenne; l'écart moyen entre les deux résultats; enfin, l'erreur 
probable de leur moyenne. 



Janvier. . . 
Février — 
Mars .... 
Avril .... 

Mai 

Juin 

Juillet. . . . 

Août 

Septembre 
Octobre . . 
Novembre. 
Décembre. 



GorrectioB à ToltserYatioii 



de nidi. 



mm 

—0,13 
-0,23 
—0,19 
—0,07 
-4-0,05 
+0,01 
—0,02 
—0,02 
—0,09 
—0,07 
—0,05 
—0,06 



de*/t(2{b.f3li.) 



mm 

—0,04 
—0,01 

4-0,01: 

4-0,055 

-H), 4 35 

+0,10 

4-0,05 

- -0,08 

--0,03 

--0,005 

—0,055 

—0,03 



Ecart 
moyen. 



Erreur probable 

delà 

moyenne. 



±OfiS 
0,09 
0,09 
0,08 
0,06 
0,07 
0,07 
0,06 
0,05 
0,04 
0,09 
0,07 



±0,04 
0,04 
0,04 
0,04 
0,03 
0,03 
0,03 
0,03 
0,02 
0,02 
0,04 
0,03 



La hauteur moyenne du baromètre pour chaque mois des treize années 
1856 à 18 i8, ayant été ainsi obtenue avec une très-grande approximation, 
comme on peut le voir par les chiflVes de l'erreur probable, renfermés dans 
la dernière colonne du tableau précédent, il était facile de mettre en évi- 
dence la variation diurne en faisant la différence entre la pression observée 
à chaque heure et la pression moyenne. Pour les douze années 1849 à 
1860, la hauteur moyenne du baromètre, pour chaque mois, a déjà été cal- 
culée, dans les résumés annuels, à l'aide des neuf observations bihoraires, 
auxquelles on a ajouté la hauteur obtenue par interpolation pour les trois 
heures de nuit, minuit, 14 h. et 16 h. Les tableaux suivants renferment 
toutes les données, recueillies pendant ces vingt-cinq années, sur la va- 
riation diurne du baromètre. 



\mH 


lojfMC. 


IM. 


Mb. 


îii. 


iîï. 


li4i. 


îi. I 3 k. 


U. 1 6 II. 


sb. 


n. 


toh. 


1836 


72 M 4 






+0°!37 




-0,23 


l-o"!46 








- -o"îo 




1837 


723,05 






--0,50 




--0,15 


1-0.44 








- -0,03 




183S 


7Î4,33 






--0.37 




--0,19 


-0,48 








--0,51 




1839 


734,60 






-0,31 

--0.6I 




-0,28 


U0,52 








-AO* 




tSiO 


727,63 




mm 




-0,18 


1—0,60 






mm 


-0.14 




1841 


7S8,77' 




-0,55 


-0,61 
--0,37 




-0,20 




—0,68 






+0,18 


-0,40 




184Î 


727,75; 




-0,23 




-0,25 




—0,52 






-0,09 


-AOi 




1843 


724,40 




-0.30 


--0,54 




-o.n 




—0,50 






-|-0,09 


--0,46 




1811 


7î3,0f 




-0,13 


--0,15 




-0,23 




—0,60 






--0,Î6 


--0,34 




,1843 


721,42 




-0,23 


--0,31 




-0,22 




-0,39 






-1-0,54 


--0,60 




'1846 


726,88' 


mm 


-0.46 


-0,61 




-0,25 




—0,66 




ma 


—0,01 


-f-O.ll 




1847 


726,56. 


+o,so 


-0.6S 


-0,68 




-0,17 




-0,66 




—0,63 


—0,28 


—0,14 


1 


1848 


720.78 


0,00 


-0,21 


-0,35 


mm 


-0,15 


mm 


—0,29 




-J-0,03 


+0,50 


+0,63 


moi 1 


1849 


727,12 


—0,06 


-0,38 




--0,17 


-0,18 


—0,31 




—0,62 


—0,37 


-0,12' 


- -0,38| 


11880 


728,93 


+0.37 


-0,71 




-0,78 


-0,10 


—0,33 




-0,79 


—0,61 


-0,17 




-0,0^ 


IS51 


725,34 


f0.21 


-0,45 




--0,50 


-0,21 


—0,43 




—0,68 


-0,42 


-0,03 




- -0,28, 


I8S2 


727,21 


-0.70 




--0,62 


-0,20 


—0.49 




— o!82 


—0,54 


-0,09 




--o,u, 


il8S3 


723,41 


—0.09 


-0,16 




--0,26 


-0.13 


— 0,3S 




-0.4t 


-0,16 


-j-û,23l 


--0,35 


1854 


733.44 


-fO.SO 


-0,79 




--0,72 


-0,lî 


—0,63 




—0.97 


-0,59 


-0,09 


--0.1^ 

-1-0,96 


1855 


719.86 


0,00 


-0.27 




- 0,36 


-0,18 


—0,27 




—0,51 


-0,33 


^,17j 


1856 


726.81 


-f-0.34 
4-0,38 


-0,60 




--0,67 


-fl,30 


—0,37 




-0.74 


—0,54 


— 0,12' 


--0.I0, 
--0,18! 


!l857 


724,78] 


-0,57 




- -0,57 


-0,13 


—0,47 




-0.69 


—0,51 


—0,05 


,1858 


724,61 


—0,01 


-0.29 




-0,44 


-0,21 


—0,26 




-0.51 


—0.25 


+0,10 

4-0.17 




--0,17, 


1859 


729,38 


4-0,09! 
40,29 


-0,17 




- -0,58 


-0,07 


-0,88 




—0.75 


—0,10 




-H)-36 

-l-o,i( 

-j-0,20 


1860 


725,31 


-0,42 




--0,41 


-0,lt 


—0,39 


-0,52 


-0.58 
—0,67 


-0,41 


-1-0,02 
-Hl,07 




ur. 


725,77 


-f 0,21 1+0,44 


-1-0.46 


-H),S3 


-l-0,20'— 0,40 


-0,41 


+0,32 


JkvrU, \\ 


i836 


723.211 
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-0,21 
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-0,24 








--0,32 




18381120,61 






--0,50 




-0.4J 








-0.03 




1839l72tS8 






--0,17 




0.00 




—0.21 








--0,45 




1840J722,M9 




1 


--0,19 




-1-0.08 




—0,12 






mm 


--0,12 




184l>727.3* 




-0,59 


-1-0,58 
4-0,37 




-H>.ûi 




—0,40 






4-0! U 


4-0,15 




1842;723.Ûâ 




-0,U 




0,00 




—0,15 




4-0.181 


4-0,59 




1843 


726,32 




-0,49 


+0,52 

-1-0,81 
-J-0,18 




-}-0,02 




—0,31 




+0,38| 


-4-0.61 




1844 


723.41 




-0,44 




--0,07 




—0,12 






f{>,03 


4-0,31 




I84r. 


725,ei 




-0,10 




--0,08 




-0,13 






+0.19 


4-0,3(i 




1846 


728,54 


no 


-0,50' 


-0.59 




-1-0.02 
-j-0.07 




-0,43 




BB 


0.00 


--0,11 




1847 


729.91 


—0,02 


-0,45 


-0,5» 






—0,53 




-0.14 


+0.13 


--0,26 
--0,57 




1848 


727,18 


—0,08 


-0,28 


-0,37 


aa 


0.00 


mm 


-0.17 


oun 


+0,35 


-o.so 


nm 


1849 


726.38 


-j-0,08 
+0.09 


-0,16 




+0,01 
-1-0,59 


+0.0M 


—0.56 




—0,55 


-0,18 


-0,20 




+0,36' 


1850 


727,87 


-0,47 




—0.02 


—0.59 




-0,51 


-O.JBJ 


-0,05 




-UiM 


1831 


723,61 


—0.24 


-0,25 




-L-0,10 


Toloa 


—0,18 




—0,10 


-H0.12!-f-0,24| 




-^0.17 


!)858 


723,48;|-H),01| 


-0,44 




- -0,57 

--o.r.i 


—0,38 




—0,29 


-0,07! 


+0,05 




+0.18 


,1853|7S8, 0*1+0.011 


-0,30 




0.00 


—0,12 




-0,38 


-0,12 


4-0.04 




-U.20 


1854 


722.55Lf0,14 


-0,52 




-I-0.G5 
-1-0,35 


4-0.19 


—0,33 




—0.38 


-0,05 4-0,131 




+0.19 


1853 


725,77—0.19 


-0,15 




-0.06 


—0,35 




-0.26 


-HJ-io 


-1-0,2» 




-^,49 


ISS6 


727.53|-fO,15 

729,29+0, m' 


-0.41 




+0.63 
-t-0,16 


+0,13 
-fO,03 


—0,32 




-0.38 


—0,01 


+0,06 


+O.OI; 


1857 


-0,35 




—0,12 




—0,36 


-0.121 


^16 




-^0,29 


1858 


723,37 


+0,17 


^0.36 




-J-0,15 


—0,08 


-0,31 




—0,10 


-0.10 


-H>.'6 




-M). 19 


1859 


729.17 


—0,02 


-0.10 




--0,63 
--0,52 


4-0.10 
4-0,10 


—0,32 




—0,31 


+0,10 


T-0.15 

4-0,06 

+0.17 




+U.09 


1860 


723,8- 


+0.02, 


-0,31 




—0.25 




-0.23 


-0,01 
—0,01 


4-0,33 


-rO.OS 


loi". 


725,C7tH).O2'-{-0.4î'-i-0,17 


+0,53 


-H).03 


—0.38—0,31 


—0,35 


4-0,21' 


Déecmbra 




18861 7 as. 17 






-0.15 




- -0,08 




-0.14 








-0.19 




,1837,729,51 






-0,33 




--O.05 




-0,23 








--0.I9 
--0.33 




1838l729,97 






-0,31 




--0.01 




-0,13 










1839 


731,31 






-0,33 




-0.01 




-0.21 








-0,15 




1840 


7J8,i5 






-0,42 




-0.03 




-0.31 








--0,41 




1841 


7S3.8I 




-0,36 


--0,27 




- -0,07 




-0,81 






To.03 


--0,18 




1842 


134,31 




-0.11 


-0,52 




--O.07 




—0,16 




1 


- -0,23 




1843 


737,68 




-0,23 


-0 10 




--0.10 




—0,12 






-0,11 


--0.03 




1844 


723,92 




-0,29 


-0,30 




--0.01 




—0,14 




! 


--0,10 


- -o.ao 




184S 


787.06 




-0,04 


-0.28 




--0.I1 




—0,31 






--0,21 


-Ho.i" 




1816 


721,14 




4-0,13 


-0.27 




-0,07 




—0,24 






-0,60 


+1.01 




1847 


726,63 


-i-0,14 


-1-0.38 


-0,51 




--0,03 




-0,41 




-0,13 


--0,01 


4-0.03 




1818 


730,83 


-0,15 


-0,16 


-0,52 




-O.Ol 




—0,34 




-0,11 


--0,03 


+0.11 




1819 


725,78 


-0.24 


-0,01 




--0,19 


- -0,02 


—0.32 




-0,27 


-0,16 


--0,1 S 




-fO,34 


18S0 


;30,r>i 


-0,09 


-0,30 




--0,61 


--0,07 


—0.33 




—0.21 


-0,12 


--0,11 




-^0.15 


18S1 


731,93 


-0,09 


-0,18 




--0,60 


--0,12 


—0,35 




—0,26—0,09 


--0,05 




+0,20 


1852 


728,21 


—0,16 


-0.11 




--0,6t 


-0,10 


—0,45 




—0,39!— 0,01 


-A28 




-4-0.36 


1853 


723,20 


-1-0,05 


-0,22 




- -0,60 


-0.05 


—0,39 




—0,30 


—0.05 


--0.09 




-|-o,ii 


(851 


728,11 


—0.01 


-0,22 




--0,57 


--0.08 


—0.37 




—0.26 


4-0.02 


-0,16 




+0,20 


1855 


726,53 


—0,10 


-0,16 




--0,58 


--0.0I 


-0.11 




-0,22 


—0.09 


--0,13 




4-0.26 


1856 


725,80 


-<l.25 


-0,12 




--0.66 


--0,12 


—0,21 




-H>,03 


+0,11 


- -0,22 




^0,39 


1857 


737,77 


—0,10 


-0.17 
T-0,30 




--0,64 


--0,08|— 0,16 




—0,38 


—0.12 


- -0.20 




—0,36 


1858 


:28,27 


+fl,08 




--0,68 


-0,10—0,39 




—0,39 


—0,25 


--0,08 




-0,10 


1859 


784.27 


-0.25 


-0,02 




--0,40 


--0,02—0,12 




—0,23 


4-0,02 


--0,28 




--0.15 


1860 


719,76 


—0.07 


+0,14 


+0,38 


--0,41 


-0.08—0,12 
+0,06 -0,38 


^30 


— 0.2S 
-0,26 


—0,07 


--0,21 




-r0.3i 

+«.87! 


727.92 


—0.09 


■fO.18 


-fO.57 


—0,08 


+0,13 


4-0'*'' 
so 



— 78 — 
j'ai calculé, d'après les formules (page 69), la quantité qu'il fallait 
ajouter à la pression moyenne des vingt-quatre heures pour avoir la pres- 
sion à chaque heure de la journée, et, pour toutes les heures, où l'obser- 
vation avait été faite dans le courant des vingt-cinq dernières années, j'ai 
ajouté l'erreur de la formule, soit la différence entre la variation calculée 
el la variation moyenne observée. 



Calcul. Errttir. 



-0,15 
-0,41 

-0,28 

-O.tS 

-j-0,12 
+0.t5 
—0,1" 
-0,08 



+0. 
0,07 
0,05 



4-0,04 
-1-0,07 

■o.oa; 



■0,02 
+0.19 
+0,40 
+0,53 
-H}.53 

-1-0.; 



+0.19 
■0,07 
-0,32 
0,46 
■0.48 



3,01 
-1-0,16 
i-0.25 
4-0.25 
-1-0.19 

— 0.0' 

■0,20 
■0,28 
■0.29 
■0,21 



—0,01 
—0,09; 
—0,01 1 



0,00 

-0,08 
-0,01 



—0.01 
—0,09 

—0.02 



+0,03. 



-|-0,09 
■0,16 
■0,39 
-0,f.8 
0,67 
■0.65 



-0,01 
-0,29 
-0,05 —0.05 
-0,13— (t.lO 

|-!-0,24 -i-O,04 

4-0,21 



-0,06 -f-0,01 

4-0,15' 

.,>,. -|-0.35+0,01 

i.03-k),49'-)-0,08 

i.OsU-O.Sll 0.00' 



—0,02 

—0,11 

o,u 

— O.O'J 

-4-0,01 

4-0.17 
4-0,34 

4-0.48 
4-0,57 
4-0,54 
+0,i' 



4-0,04 



4-0,13 

-f0,25 
■0,37 

L-0,47 
p-0.42 
-r0,28 



fO. 
■0.03 



■0,01 
+0,21 
-|41,33 
4-0,38 

0,32 
■0,21 

4-0.11 

--0,06 
1-0,07 
-0,15 

M-0,24 

—0,33 

--0,37 

0.3S 

0.27 

4-0,' " 



+0,07 
0,00 



—0,02 
+0.03 
—0.02 



—0,04 

—0,02 
0,00 



0,55 

—0,65 

■0,67 

0.58 
—0,41 

0.17 
4-0,05 
4-0.22 
4-0,31 

HI.31 
-0,23 
4-0.19 
-1-0,15 
-1-0,15 
4-0.21 

4-0.28^ 
4-0,35 
4-0,37 -- 
4o,35- 
-0.27^- 
-0,15 



o.oo: 

+0,03, 
—0,01 



+0.02 
0.00 



■-0,03i 

-o.oi 









-U.17 
—0,37 
—0,54 
—[)M 
—0.73 

-0.117 



-l-0,0-i;-fO,03 

■0,19 ' 

0,12 
—0,02 —0,06 

0,72— 0," 

0,7 

+0.05 



—0,16 
—0,1) 

— 0.5B 
— 0,6C 



—0,01 

—0,04 
■0.02 



+0,08 
"0,19 
—0,41 

— fl.BÎ 
0,S1 



—0.01 

—0.04 
+0,03 



-U,IS| — 0,02 



—0,03 
—0,0 
+0.02 



14 i^tl. I 

15 —0.1 



-0,37 -rO.Ol 
-0.18; 



-^-0.19+0,01 

-n,^ii'-^,0(i 

2! 1^0, 3ll O.OOJ 
23 1—0,19, 



+0,28 

-0.45 

+0.16 
+0.3" 
+0,24 



—0.45 +0,05 
-0,23; 

0,00,-0.02 
+0,17—0,08 
-Lo,23'+0,03 

0,231 



■■»! 



+0.15 
+0,03 
-0,07 
-0,11 
-0,08 
^0.03 

+^).03 4-0.19 

-^■0,0l'+o!i8 

-(-0,03"-U),53 

0,Oi|V0,4!l 

+0,33 



+0,01 
+0.0 1 
—0,01 



—0.19 

-î-O.Ot 

+0.27 
-|-0,28 
+0,22; 

+0.10 
—0,04 
-0,17 
—0.26 
—0,2s 
0,10 

+0-01 
+0.22 
-1-0,40 

4-0,18 

p+0,33 



+0,02 
— O.Ofi 
—0.02 



+0,06, +0.01 
■0.181 

0,36+0,02 
0,11 —0.07 
0,37 —0,02 
0,23 

O.O?'— 0,( 

+0,0-, 
-^-0,17 0,00 
+0,20—0.15 
0,18—0,03 



0,00 

+0,03, 

0,00 



r-0.2 



-0,0s 
-0,13 
-0.20 
-0,31 
-0,29 
—0.17 

+0.03 
■0,25 
<l.45 
0,52 



)M 



-1-0,; 



+0.10 

0,06 
■0.07 



0,08 0,00 

J-0,Û7 

0,19+0.06 

]— 0,01 

0,01 

+0,1 



-1-0,08 
0,08 
0,22 
0,32 
0,34 
0,26 



-M), 03 

+0,05 

■0,05 



-4-0.12 
+0.04 



On voit que les formules, qui avaient élé calculées par les observations 
des douze dernières années seulement, représentent d'une manière satis- 
faisante la variation diurne observée pendant la série complète des vingt- 
cinq années; l'accord estaussi complet qu'on peut l'attendre, en ayant égard 
aux irrégularités qui se présentent d'une année à l'autre dans la variation 
diurne du même mois, et qui sont liées, comme nous le verrons plus loin, 
à des variations correspondantes dans la température. La seule heure pour 
laquelle on rencontre, dans quelques mois surtout, des erreurs un peu 
considérables, est 9 heures du soir; il est vrai, que c'est l'époque de la 
journée où les irrégularités, dont il vient d'être question, se font sentir le 
plus fortement, et que l'observation n'a été faite à cette heure que pendant 
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t« Ut^A yf^m^^ tMih%. Ca Kfaltat petit ^Irg oœ eacrjre mii^ix en é 
4^ii^>:, ^ 4^^tt?rmiiwt>t F^^rreor moyenne pour ^ru^pie Ifeore .f ofc«^ati-jo 
j/^ 1^ v/fTime 4e% ti>fré% 4« erreur^ frjanii->s {lar chaque onjè* r^-ur cette 



'9 0.11 

10 O.Oi 

1^ 0,03 

ÎO 0,05 

2fl 0,05 

îi 0.05 



KVffr^jjf rnoycnfte pour 9 heures du soir est à peu près le triple de ce 
/piXlc ^«(t 1^1 moyenne [lour les autres heures. J'ai calculé, pour chaque 
rnoiH^ Kh/AT\. moyen entre la variation diurne calculée et la variation diurne 
uSi^'Xsi'M^ en tenant compte de l'observation de 9 heures et en la suppri- 
rn;int ; va\ qui donne : 

Erreir aoifnK 

Diin i«ri 

Janvier ±0,06 dto.or, 

Fétrier 0,05 0.0% 

Mars 0,07 u,05 

Avril 0,04 0.03 

Mai 0,00 0.03 

Juin 0,02 0,0i 

Juillft 0,00 0,04 

Août 0,0:) (».03 

Snptflmbre 0,03 0,03 

()cli)bnj 0,03 0,02 

Novombro 0,00 0,03 

l)<^combro 0,08 0,08 

r,MR rliiffrrîM, tjmix kV\ la dernière colonne surtout, sont très-peu supé- 
rlpurn \\\\\ iMTeurs doniKÎes à la page 70, et qui résultaient de la compa- 
\wv^\^\\ rnlri* los forinules ot les données qui avaient servi à les calculer 
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tandis que la nouvelle comparaisèil'^ embrassé en sus treize années d'ob- 
servations , faites en partie à des heures différentes , et qui n'ont pas con- 
couru à la détermination de$ coiïstSàntes. On peut en conclure que les 
formules représentent environ, à 0™™,0i près, la variation diurne de la 
pression atmosphérique. 

La pression atmosphérique présente une double oscillation dans le cou- 
rant des vingt-quatre heures, c'est-à-dire deux maxima et deux minima^ 
et, sauf pendant les quatre mois mai à août, quatre époques de la journée 
où la pression est égale à la moyenne des vingt-quatre heures. J'ai calculé 
rigoureusement, d'après les formules, les valeurs de l'heure moyenne f*, 
qui rendaient la pression , ou un minimum, ou un maximum, ou égale à 
la moyenne , ainsi que le chiffre de chacun des minima ou des maxima ; 
ces résultats sont donnés dans le tableau suivant, dans lequel l'heure 
moyenne a été convertie en temps vrai, pour faciliter la comparaison avec 
le mouvement apparent du soleil; 

\^^ Binimun. \^^ naiimuii. i^^ niniiiaiD. î^^ naiiiiaD. Haatear moyenne du baromètre. 

h. m. miD h. m. mm h. m. mm b. m. mm 1^. m. h. m. h. m. h- m« 

Janvier... 3 3 >0,45 8 53 +0,15 15 32 -0,25 21 20 iO,55 20 6 38 11 57 17 56 

Février... 3 24 -0,49 9 20 +0,26 15 26 -0,30 21 28 +0,52 30 6 49 12 16 18 6 

Mars.... 3 52 -0,68 9 55 +0,23 14 46 -O^ii 21 9 +0,57 26 7 43 12 39 16 45 

Avril.... 4 17 -0,68 10 33 +0,25 14 48 -0,02 20 51 +0,47 22 8 15 13 43 15 30 

Mai 4 13 -0,69 10 52 +0,38 15 21 +0,06 20 18 +0,37 23 44 8 7 

Juin 4 40 -0,67 11 30 +0,32 15 20 +0,14 20 +0,37 23 56 8 45 

Juillet... 4 55 -0,73 11 27 +0,29 14 51 +0,12 19 49 +0,49 2 9 

Août 4 21 -0,73 10 51 +0,31 15 +0,03 20 28 +0,47 7 8 25 

Septembre 4 9 -0,66 10 26 +0,26 15 9 -0,11 21 8 +0,53 31 8 5 13 21 16 49 

Octobre.. 3 36 -0,53 9 52 +0,29 15 45 -0,27 21 33 +0,52 32 7 11 12 57 18 11 

Novembre. 3 16 -0,41 9 16 +0,20 15 29 -0,31 21 24 +0,53 30 6 45 12 5 18 6 

Décembre. 3 20 -0,36 9 34 +0,27 15 47 -0,35 21 34 +0,44 33 6 36 12 34 18 33 

L'influence de Tépoque de Tannée sur le phénomène de la variation 
diurne de la pression atmosphérique se manifeste d'une manière évidente 
dans les chiffres du tableau précédent , et on la reconnaît non-seulement 
dans le changement qui s'opère dans les heures critiques de la journée, 
c'est-à-dire celles où la pression atteint un maximum ou un minimum, 
mais aussi dans la grandeur de la hausse ou de la baisse. En suivant les 
mois dans la moitié de l'année dans laquelle la tenipérâture s'élève, en 

SI 
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même temps que la différence entre la température du jour et de la nuit 
augmente, on voit que : 

Le premier minimum retarde graduellement; 

Sa valeur absolue augmente ; 

]je premier maximum retarde, et d'une quantité plus considérable; 

Sa valeur absolue augmente , mais faiblement ; 

Le second minimum avance; 

Sa valeur absolue est considérablement changée, en sorte que le signe de 
ce minimum devient positif; 

Le second maximum avance; 

Sa valeur absolue diminue. 

Dans la seconde moitié de Tannée, lorsque la température s'abaisse et 
que la différence entre la température du jour et de la nuit diminue, la 
marche des différentes phases du phénomène est renversée. 

Cette influence de la saison est rendue encore plus frappante en compa- 
rant deux époques opposées de Tannée, ou en mettant en regard la moyenne 
des mois d'hiver et des mois d'été. Prenons, par exemple, pour la saison 
d'hiver les quatre mois de novembre à février, pendant lesquels la tempé- 
rature moyenne est de +1^,5 et Texcursion de la température entre le jour 
et la nuit de 3^7, et pour la saison d'été les quatre mois de mai à août, 
pendant lesquels la température moyenne est de + 16%5 et l'amplitude de 
la variation diurne de la température de 8^9; on trouve pour les moyennes: 

1er giiuigimi 1er gijiiiiQQi^ 2"^® miDinnii. 2°** maiimnin. Hautenr moyenne da baromètre. 

h. m. mm h. m. mm h. m. mm h. m mm h. m. h. m. h. m. Ii. ni. 

Rov.àféu.. 3 16 -0,43 9 16 +0.22 15 34 -0,30 21 27 +0,51 28 6 42 12 13 18 10 
lai à août.. 4 32 -0,71 11 10 +0.33 15 8 +0,09 20 9 +0,42 23 57 8 34 

Hiver. Eté. 

mm U m. mm ii. m. 

du 2"*« maximum au 1*^ minimum le baromètre baisse de 0,94 dans 5 49; de 1,13 dans 8 23 

du 1«^ minimum au \^^ maximum le baromètre monte de 0.65 dans 6 0; de 1,04 dans 6 38 

du 1®^ maximum au 2">« minimum le baromètre baisse de 0,52 dans 6 18; de 0,24 dans 3 58 

du 2<»<^ minimum au 2°*<^ maximum le baromètre monte de 0,81 dans 5 53 ; de 0,33 dans 5 1 

Ainsi, en hiver, Toscillation diurne entre le maximum du matin et celui 
du soir diffère très-peu de Toscillation nocturne entre le maximum du soir 
el celui du matin; la première de ces périodes est de H h. 49 m. et le mou- 
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vement total du baromètre de 1"™,59, la seconde de ces périodes est de 
12 h. 11 m. et le mouvement total de 1"*"*,33. En été, au contraire, l'oscil- 
lation nocturne entre le maximum du soir et celui du matin est presque 
insignifiante comparativement à Toscillation diurne entre le maximum du 
matin et celui du soir. La durée de la première de ces périodes est de 
8 h. 59 m. et le mouvement total du baromètre de 0"*"*,57, tandis que la 
durée de la seconde oscillation est de 15 h. 1 m. et le mouvement total du 
baromètre de 2™"*,17. Il est enfin à remarquer, que le mouvement total du 
baromètre pendant les vingt-quatre heures est un peu plus considérable en 
hiver qu'en été; on trouve pour la somme des deux oscillations 2™"*,92 en 
hiver, et 2™™,74 seulement en été. 

La variation diurne de la pression atmosphérique est un des phéno- 
mènes les plus obscurs, et pour l'explication duquel on trouve les vues les 
plus divergentes chez les auteurs qui se sont occupés de ce sujet '. Il est 
un point cependant sur lequel tous sont d'accord , c'est que la variation 
diurne de la température exerce une influence sur le phénomène en ques- 
tion , influence qui se manifeste par une diminution de pression corres- 
pondant a rélévation de la température pendant les heures les plus chaudes 
de la journée. M. Kreil n'admet aucune influence de la température autre 
que celle qui se manifeste par le changement de la force élastique d'un 
milieu gazeux, et il ne prend point en considération l'influence indirecte 
de la température qui se manifeste par une augmentation de la vapeur 
d'eau dans l'atmosphère, due à l'évaporation pendant les heures chaudes 
de la journée, et par une condensation nocturne de cette vapeur A la surface 
du sol. Voici de quelle manière M. Kreil explique, par la seule action di- 
recte de la température, la double oscillation diurne du baromètre (page 151 

* Je citerai parmi les publications les plus récentes : On tiie semidiurnal and annual variation or 
the barometer« by John Allan Broun , report of the 29^'' meeting of the britt. Association for the ad- 
vancement of sciences at Aberdeen 1 859. Ueber die periodischen Aendeningen des Druckes der Atmos- 
phère, von H. W. Dove, Monatsberichte der Kônigl. Akademie der Wissenschaften zu Berlin, Sitzung 
vom \± iNovember 1860. Ueber die tagliehen Schwankungen des Luftdruckes, von Karl Kreil, Sitzungs- 
berichte der Kaiserlichen Akademie der Wissenschaften in Wien, Band XLllI. Ueber die tagliche 
Oscillation des Barometers, von D' J. Lamont, aus den Sitzungsberichten der Kônigl. Bayerischen 
Akademie, SiUung vom 8. Februar 1862, Heft I, 1862. 
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de son Mémoire). « Au momenl du lever du soleil, les couches inférieures 
« de l'atmosphère se Irouvent dans un étal de condensation et de com- 
« pression produit par l'abaissement de la température et par le courant 
« descendant des régions supérieures; lorsque le sol commence à se ré- 
«: chauflèr, la force élastique des couches inférieures augmente et produit 
« sur le baromètre une augmentation de pression qui se prolonge, tant que 
X le courant ascendant n'a pas acquis une forc^ suffisante pour soulever 
« les couches supérieures encore non réchauffées; celles-ci agissent par 
« conséquent comme un obstacle, tel qu'une paroi solide, s'opposant à l'ex- 
« pansion de l'air. C'est l'instant où le maximum du matin a lieu; à partir 
« de ce moment, la pression diminue, et cela d'autant plus rapidement 
« que le courant ascendant devient plus énergique. Le minimum de l'après- 
« midi a lieu après la plus grande chaleur du jour, lorsque le courant ascen- 
« dant s'arrête, et que le mouvement inverse de haut en bas commence. Le 
« courant descendant continue, en amenant une augmentation de pression, 
« et se prolonge tant que les couches inférieures de l'atmosphère n'ont pas 
« acquis par la pression, qui en résulte, une force élastique capable de le 
« neutraliser et de l'arrêter. A ce moment arrive le maximum du soir, mais 
« l'atmosphère ne reste pas en équilibre, parce que les couches inférieures 
« ont acquis, par la compression produite par le courant descendant, un 
a excédant de force élastique, qui se manifeste par une pression exercée sur 
« les couches placées au-dessus. Il en résulte un second courant ascen- 
1 dant, lequel, bien que moins intense que celui des heures voisines de 
M midi, amènera une diminution de pression, et par suite le minimum 
«: nocturne. Ce courant ascendant, n'étant pas favorisé par l'élévation de la 
« température, s'arrête au bout de peu de temps; le rayonnement du sol 
« amène la contraction des couches inférieures, et par suite le courant des- 
« cendant reprend jusqu'au lever du soleil, où les mêmes phénomènes se 
« repi-oduisent de nouveau. » 

Cette théorie de M. Kreil soulève plusieurs objections : en premier lieu, 
il paraît difficile d'admettre que les couches supérieures, encore non ré- 
chauflees par le soleil du matin, agissent de la même manière qu'un 
obstacle solide s'opposant à l'expansion des couches inférieures déjà ré- 
chauffées, et que les choses se passent dans l'atmosphère comme elles se 



— 85 — 

passeraient dans un baromètre à syphon, dont on fermerait hermétique- 
ment lextrémité supérieure de la petite branche et dont on chaufferait l'air 
contenu dans cette dernière. Dans ce cas, les parois du tube mettent un 
obstacle insurmontable à l'expansion de Tair, la dilatation ne peut avoir 
lieu qu'en faisant baisser le mercure dans la petite branche et en faisant 
monter, par conséquent, le baromètre. Mais une couche atmosphérique ne 
peut pas être assimilée à une paroi solide et rigide, elle cède à la pression 
exercée sur eUe, quelque faible qu'elle soit, et cela d'une quantité propor- 
tionnelle. Aussitôt que la température s'élève, la force élastique de l'air 
augmente et l'expansion produit un mouvement ascensionnel qui tend à 
amener une diminution de pression. Dès lors on ne voit pas de raison pour 
que le maximum de pression suive de trois heures à peu près le minimum 
de température, au lieu d'arriver simultanément; seulement il faut avoir 
égard à cette circonstance, que l'instant du minimum diurne de tempéra- 
ture de toute la colonne atmosphérique ne coïncide pas avec celui des cou- 
ches voisines du sol, et qu'il arrive un peu plus tard *. 

En second lieu , l'explication du maximum du soir et de la baisse noi- 
turne, qui le suit, est loin d'être satisfaisante; peut-on admettre que, tant 
que le refroidissement continu du sol et des couches inférieures de l'at- 
mosphère diminue la force élastique de l'air, celle-ci acquière, par la com<> 
pression résultant du courant descendant, un excédant capable de refouler 
ce dernier, et de le transformer en un courant ascendant ayant une durée 
de plus de six heures dans les mois d'hiver ? La seule chose qu'il soit pos- 

* M. le professeur Marignac a fait l'expérience suivante, qui montre que des couches d'air non ré- 
chauffées ne présentent pas un obstacle sensible à Texpansion de couches inférieures dont la température a 
été élevée, lors même que ce réchauffement est trés-subit. Il a pris un tube recourbé ouvert à ses deux 
extrémités, dont Tune des branches avait un mètre et demi de longueur, l'autre quelques centimètres 
seulement, le coude étant rempli d*eau colorée pour séparer les deux branches et pour servir d'index. 
En chauffant brusquement par une forte flamme la partie inférieure du tube dans la longue branche, on 
ne peut pas apercevoir le plus léger mouvement dans l'eau qui ferme le coude, et cependant, sur une 
longueur de quelques décimètres, la température de Tair contenu dans cette partie du tube a été élevée 
de plus de 100^ dans quelques secondes. Si la théorie de M. Kreil était exacte, tes couches d'air non 
réchauffées de la partie supérieure du tube auraieut dû opposer un obstacle à l'expansion des couches 
dilatées, et par suite refouler l'eau qui remplit le coude ; c'est ce qui a effectivement lieu, si on ferme 
l'extrémité supérieure du tube ; mais, tant que celle-ci reste ouverte, il n'y a pas dans l'eau le plus 
léger mouvement qui paisse accuser une augmentation de pression dans cette branche. 
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sible d'admettre, c'est un ralentissement du courant descendant pendant les 
longues nuits de cette partie de Tannée ; le refroidissement du sol et des 
couches inférieures, très-rapide au moment du coucher du soleil, devient 
plus lent, par conséquent la force élastique diminue moins rapidement et 
le courant descendant devient moins prononcé. Enfin, M. Kreil ne tient 
aucun compte de la vapeur d'eau et des variations que l'évaporation diurne 
et la condensation nocturne introduisent dans la quantité répandue dans 
l'atmosphère aux différentes époques de la journée, bien qu'il paraisse na- 
turel d'attribuer, en partie du moins, le minimum nocturne de la pression 
barométrique à la diminution de la quantité de vapeur d'eau répandue 
dans l'air. 

M. le professeur Dove fait, au contraire, jouer à la vapeur d'eau un rôle 
très-imporlant dans le phénomène de la variation diurne du baromètre, et 
si le sens du rôle qu'il lui attribue est à l'abri des objections, il n'en est pas 
de même du mode par lequel le célèbre physicien cherche à déterminer la 
valeur numérique de ce rôle , mode qui a soulevé une discussion assez vive 
entre lui et M. le D"^ Lamont. M. Dove admet que la colonne atmosphérique, 
placée au-dessus d'un point quelconque, soit composée de deux atmos- 
phères, l'une d'air sec, l'autre formée de vapeur d'eau; la pression de cha- 
cune de ces deux atmosphères présente une variation diurne dépendant 
de la variation diunie de la température, et différente pour l'une et pour 
l'autre, et comme la hauteur du baromètre indique la somme des pressions 
des deux atmosphères, l'on obtiendra le poids de l'air sec, à une heure 
quelconque, en retranchant de la pression totale celle qui est exercée par 
la vapeur d'eau. Comme mesure de cette dernière, il prend la force élas- 
tique de la vapeur d'eau, telle qu'elle est obtenue par un psychromètre, ou 
par un hygromètre à condensation, placé en plein air à quelques pieds au- 
dessus du sol. 

Ce mode de détermination soulève des objections très-fortes; on se 
trouve, en effet, en présence des deux alternatives suivantes : ou bien, il 
faut regarder la force élastique de la vapeur d'eau à la surface du sol 
comme la mesure du poids de toute la vapeur d'eau contenue dans l'atmos- 
phère, ou bien, il faut admettre que la force élastique de la vapeur agisse 
dans un milieu ouvert, communiquant avec l'air extérieur, de la même ma- 
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nière que dans un milieu clos par des parois solides formant un obstacle à 
son expansion. La première alternative ne serait admissible, qu'autant que 
le décroissement de la vapeur d eau avec la hauteur suivrait la même loi 
que le décroissement du poids de l'air, tandis que la loi est toute différente^ 
à cause de l'abaissement de la température. Comparons, en effet, le dé- 
croissement du poids de l'air et de la tension de la vapeur, pour des hau- 
teui*s croissant de cinq cents en cinq cents mètres au-dessus d'une station, 
Genève par exemple, le baromètre indiquant 726 millimètres au point de 
dépari, et le thermomètre +10^, en admettant, de plus, le décroissement 
normal de la température de 3® pour 500 mètres, et en supposant l'air sa- 
turé à toutes les hauteurs; la dernière colonne donne le rapport de la ten- 
sion de la vapeur au poids de l'air pour chaque couche : 

Hauteur. Baromètre. Température. Tension de la vapeur. Rapport. 



m 




mm 
7!26 




+10 


om 

9,16 


0,0126 


500 


682 


+ 7 


7,49 


0,0110 


1000 


640 


+ 4 


0,10 


0,0095 


1 500 


601 


+ 1 


4,94 


0,0082 


2000 


565 


2 


3,95 


0,0070 


:2500 


530 


5 


3,13 


0,0059 


3000 


498 


- 8 


2,46 


0,0049 


3500 


i68 


— H 


1,92 


0,0041 



Kn s'élevant de 5S00 mètres, la densité de l'air, et, par suite, le poids 
de Tair contenu dans un mètre cube, n'a diminué que dans le rapport de 
5 à â environ, tandis que la tension de la vapeur, ou le poids de la vapeur 
contenue dans un mètre cube, a diminué à peu près dans le rapport de 5 à 1. 
A une hauteur de 5500 mètres, la proportion de la quantité de vapeur d'eau 
à celle de Tair est trois fols plus petite qu'à la surface du sol. Si, par consé- 
quent, la hauteur du baromètre indique le poids de l'air sec et de la vapeur 
d'eau contenus dans toute l'étendue d'une colonne atmosphérique, de même 
diamèti*e que le tube, on ne peut pas prendre, comme mesure du poids de la 
vapeur d'eau, une partie aliquote du poids total déterminée par le rapport 
qui existe seulement à la surface du sol, et dont la valeur diminue rapide- 
ment. 11 n'y a aucune raison pour déterminer la partie aliquote revenant à la 
vapeur d'eau, sur le poids total, par le rapport correspondant à telle hauteur. 
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plutôt qu'à telle autre; au lieu de prendre le rapport 0,0126, que Ton trouve 
à la surface du sol, on peut prendre aussi bien les rapports 0,0095, 0,0070, 
0,0049, correspondant à des hauteurs de 1000, 2000, 3000 mètres : alors, 
an lieu d'avoir 9""",t6 pour la colonne de mercure, dont le poids fait 
équilibre à celui de toute la vapeur d'eau, on n'aurait plus, respectivement, 
que 6°^"»,90, 5™'«,08, 3'«'»,56. 

Comme, pour des températures inférieures à +10®, la tension de la va- 
peur exprimée en millimètres donne à peu près le poids, en grammes, de 
la vapeur d'eau saturant, à cette température, un volume d'un mètre cube, 
il est possible de calculer approximativement le poids de la vapeur d'eau 
contenue dans une colonne d'un mètre carré de surface, et s'élevant à une 
hauteur donnée dans l'atmosphère, en supposant celle-ci saturée, et en 
admettant un décroissement de 5® pour 500 mètres. D'après les chiffres 
donnés ci-dessus, on trouverait de 16 à 17 kilogrammes pour le poids de 
toute la vapeur d'eau contenue dans une colonne s'élevant à une hauteur 
de 3500 mètres, ayant par conséquent 3500 mètres cubes; en supposant le 
même décroissement de la température de 3500 à 7000 mètres, on ne trou- 
verait plus que 3 % kilogrammes dans les 3500 mètres cubes supérieurs; 
en sorte, qu'en admettant même un décroissement beaucoup plus lent de la 
température dans les hautes régions, on trouverait un chiffre inférieur à 
25 kilogrammes pour le poids de la vapeur d'eau renfermée dans une co- 
lonne d'un mètre carré de surface, et s'étendant jusqu'aux limites de l'at- 
mosphère. Ge poids est représenté par une colonne de mercure de moins de 
deux millimètres de hauteur. Ge serait donc moins de 2 millimètres , au 
lieu de 9, selon M. Dove, qu'il faudrait retrancher de la hauteur du baro- 
mètre poqr avoir la pression de l'air sec, en supposant l'atmosphère saturée 
et la température de -f-10® à la surface du sol. 

Indiquons enfin une expérience très-simple, qui prouve que le procédé 
employé par M. Dove, pour obtenir la pression de l'air sec, ne peut pas 
donner UQ résultat exact Si, par un temps de sécheresse et au milieu d'une 
journée d'été,^ belle et calme, on arrose abondamment, et à plusieurs re- 
prises, le sol autour de l'endroit où le psychromètre est placé, on pourra 
voir la tension de la* vapeur accusée par cet instrument augmenter de plu- 
sieurs millimètres, sans que le baromètre, placé à côté, indique une aug- 
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mentalion sensible de pression; il faudrait alors, d'après la théorie de 
M. Dove, admettre que la pression de toute la colonne d'air sec, située au- 
dessus de rinslrument, a diminué de la même quantité, dont la tension de 
la vapeur a augmenté, savoir, de plusieurs millimètres, ce qui est inadmis- 
sible. C'est, en effet, seulement dans le voisinage immédiat du psychro- 
mètre que la proportion d'air sec aura diminué, une certaine quantité ayant 
été remplacée par de la vapeur d'eau ; mais , à une hauteur de quelques 
centaines de pieds, la proportion d'air sec et de vapeur n'aura pas été mo- 
difiée, et, par suite, la pression de toute la colonne d'air sec reste sensi- 
blement la même. Il faudrait, pour évaluer la quantité totale de vapeur qui 
se trouve dans l'atmosphère, à un moment donné, au-dessus d'une localité, 
et pour obtenir, par conséquent, la pression de l'air sec, des données que 
nous ne possédons malheureusement pas, savoir, une série d'observations 
psychrométriques échelonnées jusqu'à une grande hauteur, et encore serait- 
on obligé de recourir à des hypothèses pour déterminer la proportion de 
vapeur qui se trouve dans les régions élevées inaccessibles. 

Dans la seconde alternative, la tension de la vapeur accusée par le psy- 
cliromètre n'est pas envisagée comme la mesure du poids de toutes les 
particules aqueuses renfermées dans l'atmosphère ; mais on suppose que la 
force élastique de la vapeur répandue dans les couches inférieures, et en 
particulier dans l'air contenu dans la cuvette du baromètre, agit de la 
même manière, que si elle était introduite dans un espace hermétiquement 
clos, comme le vide de la chambre barométrique, dans lequel l'expansion 
ne peut avoir lieu qu'en déprimant la colonne mercurielle. Si cette ma- 
nière de voir était exacte, ce ne serait pas un psychromètre placé en plein 
air, qu'il faudrait consulter dans cette question, mais un appareil placé 
dans la même salle que le baromètre, et le plus près possible de cet in- 
strument, afin d'avoir plus exactement la force élastique de la vapeur ren- 
fermée dans la cuvette, et dont la tension fait monter le mercure dans le 
tube. Mais il est impossible d'admettre que la force élastique de la vapeur 
agisse dans un milieu communiquant avec l'atmosphère extérieure, comme 
dans un milieu clos et opposant un obstacle matériel à son expansion ; le 
piston d'une machine à vapeur ne serait pas soulevé, quel que fût le deve- 
rs 
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loppement produit en activant le chauffage, si Ton pratiquait une issue à 
la vapeur. Les particules de vapeur se répandent, il est vrai, dans Tatmos- 
phère, et la pénètrent moins rapidement qu'elles ne se répandent dans le 
vide, mais dans un milieu communiquant librement aVec l'air extérieur, la 
vapeur contenue dans une couche donnée exerce sur une couche inférieure, 
ou sur la surface du mercure dans la cuvette du baromètre, une pres- 
sion qui est proportionnelle au poids des molécules aqueuses qu'elle ren- 
ferme , et non à sa force élastique. Si on introduit une bulle d'air dans la 
chambre barométrique, la force élastique de l'air contenu dans cette bulle 
produit sur la colonne mercurielle une dépression très-notable; ajoutez la 
même quantité d'air à celui qui est renfermé dans la colonne atmosphé- 
rique, dont le poids fait équilibre à celui de la colonne barométrique, et 
l'augmenta tion de pression sera insensible, parce qu'elle sera proportion- 
nelle seulement au poids de la bulle. 

Si, pour les raisons qui viennent d'être développées, la tension de la 
vapeur accusée par le psychromètre ne peut pas être prise, d'une façon 
absolue^ comme la mesure de la pression exercée par la vapeur contenue 
dans l'atmosphère, elle ne peut pas l'être non plus d'une façon relative, pen- 
dant la période des vingt-quatre heures, parce que la variation diurne, que 
le psychromètre accuse dans l'état hygrométrique des couches voisines du 
sol, n'est pas du tout la même que celle qui a lieu dans les couches supé- 
rieures, et dans l'atmosphère en général. Un fait qui le prouve, et qui a été 
souvent objecté à M. Dove, est la diminution de la tension de la vapeur 
qui s'observe en été, pendant les heures les plus chaudes de la journée, dans 
toutes les stations non situées au bord de la mer. M. Dove reconnaît ce 
fait, ainsi que l'explication très-simple qui en est donnée, savoir que les 
courants ascendants, très-énergiques dans cette saison, entraînent des ré- 
gions inférieures dans les couches plus élevées une plus grande quantité de 
vapeur d'eau que l'évaporation du sol n'en produit. Ainsi, lors même que 
la quantité totale de vapeur contenue dans l'atmosphère continue à aug- 
menter, celle qui se trouve dans le voisinage du sol diminue, et cela sou- 
vent d'une manière très-notable; dans cette partie de la journée, la varia- 
tion de L'une est non-seulement différente, mais diamétralement opposée 
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à celle de l'autre , on ne peut donc pas, à ce qu'il semble, prendre la der- 
nière pour mesure de la première. C'est cependant ce qlie fait M. Dove; 
même dans les cas où cette marche inverse a lieu, il calcule la pression 
de l'air sec en retranchant de la hauteur totale du baromètre la tension de 
la vapeur accusée par le psychromètre, les résultats auxquels il arrive pour 
la variation de pression de l'air sec ainsi obtenue sont donc évidemment 
contestables. 

Si la proportion de vapeur renfermée dans les couches superficielles ne 
varie pas toujours dans un sens diamétralement opposé à la variation 
qui a lieu dans toute l'étendue de l'atmosphère, on peut si^aler néan- 
moins dans leur marche relative des différences très-grandes, qui se pré- 
sentent dans toutes les saisons et dans toutes les stations. Partout, et à 
toutes les époques de l'année, dans les premières heures qui suivent le 
lever du soleil, la tension de la vapeur au^ente dans une proportion plus 
rapide près du sol qu'à une certaine hauteur. C'est l'évaporation seule du 
sol et de la rosée qui, dans le phénomène normal de la variation diurne, 
introduit de nouvelles quantités de vapeur dans l'atmosphère, et comme 
les particules de vapeur éprouvent un retard dans leur mouvement de pé- 
nétration entre les molécules d'air, les couches superficielles, étant plus 
rapprochées du lieu de production, en retiennent une proportion plus forte 
que les couches plus élevées, tant qu'un courant ascendant énergique ne 
les entraine pas avec lui. En hiver, où le mouvement ascensionnel de la 
vapeur formée à la surface n'est pas favorisé par te courant ascendant, qui 
résulte d'un fort réchauffement du sol, la vapeur introduite dans l'air par 
révaporalion reste dans les couches inférieures, le psychromètre accusera 
ainsi une trop forte augmentation de tension; par contre, pendant la nuit, 
les couches inférieures, plus refroidies par le voisinage du sol, perdront 
une partie de la vapeur qui se condense en rosée, et le psychromètre accu- 
sera une trop forte diminution de tension. En été, la variation diurne de 
la tension observée au psychromètre donne, relativement à la variation de 
la quantité totale de vapeur d'eau dans l'atmosphère : 1^ une augmentation 
trop forte dans les premières heures qui suivent le lever du soleil ; 2® une 
diminution, au lieu d'une augmentation, dans les heures les plus chaudes 
(là où il n'y a pas diminuli<Hi, dans tous les cas augmentation trop faible 
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comparativement à celle des premières heures) ; 3® une augmentation trop 
forte au moment du coucher du soleil, et qui provient seulement de ce que 
le courant descendant ramène la vapeur dans la couche où se trouve le 
psychromètre ; enfin une trop forte diminution dans les heures les plus 
froides de la nuit, l'eau condensée sous forme de rosée provenant surtout 
des couches superficielles. 

On peut citer enfin comme dernier argument, pour prouver que la 
quantité de vapeur répandue dans toute l'atmosphère ne varie pas dans 
la même proportion que près de la surface du sol , l'évaporation énorme 
qu'il faudrait supposer pour produire une quantité de vapeur en rapport 
avec l'augmentation de tension accusée par le psychromètre. En hiver, 
au mois de janvier, la tension de la vapeur augmente de 0™"°,37 de 8 
heures du matin à 4 heures de l'après-midi, donc, à la surface du sol, 
l'augmentation du poids de la vapeur renfermée dans un mètre cube 
est de 0^,37; en supposant qu'à chaque hauteur cette augmentation de 
poids diminue dans le rapport de la densité de l'air, on trouverait un 
kilogramme pour l'excédant du poids de la vapeur par mètre carré de 
surface et jusqu'à une hauteur de 3500 mètres seulement. Dans cette 
saison, par conséquent, pour suffire à l'augmentation de vapeur jusqu'à 
une hauteur de 3500 mètres, l'évaporation du sol entre 8 heures du matin 
et 4 heures enlèverait une couche d'eau d'un millimètre d'épaisseur sur 
toute la surface du pays; en été, c'est de 6 heures à 8 heures du matin, 
qu'une pareille couche d'eau d'un millimètre d'épaisseur devrait être intro- 
duite dans l'atmosphère par l'évaporation. Des chiffres aussi élevés pour 
l'évaporation sont inadmissibles, d'autant plus qu'il s'agit de moyennes 
embrassant tous les jours du mois, les jours couverts et pluvieux, très-fré- 
quents en janvier, aussi bien que les jours sereins. On pourrait faire un 
raisonnement analogue sur la quantité d'eau qui devrait être condensée 
pendant la nuit, à l'état de rosée, si la diminution de la vapeur dans toute 
l'atmosphère était proportionnelle à celle qui a lieu à la surface du sol. 

La variation diurne de la tension de la vapeur observée près de la sur- 
face du sol ne peut donc nullement servir de mesure à la variation de la 
quantité totale de vapeur, qui se trouve dans l'atmosphère, cela résulte de 
la lenteur avec laquelle la vapeur se répand et se propage dans Tair, lorsque 
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ée mouvement n*est pas facilité par un courant, du rôle que les courants 
ascendants et descendants jouent dans le transport de la Tapeur des ré- 
gions inférieures aux régions supérieures, et vice versâ^ enfin du refroidis- 
sement relativement plus grand des couches superficielles et de la conden- 
sation, qui en est la suite. 

Les résultats auxquels M. Dovc arrive pour la variation diurne de la pres- 
sion de Tair sec sont ainsi très-contestables, bien que dans un grand nombre 
de cas il réussisse à transformer la double oscillation du baromètre, dans 
les 34 heures, en une oscillation simple de la pression de Tair sec, parce 
que la. quantité qu'il retranche de la hauteur du baromètre, pour tenir 
compte de l'humidité de l'air, n'est pas proportionnelle à la quantité de 
vapeur d'eau répandue au même instant dans toute l'atmosphère. 

M. le docteur Lamont attribue au soleil, dans le phénomène de la varia- 
tion diurne du baromètre, deux influences tout à fait distinctes : l'une dé- 
pendant de la température, l'autre dépendant d'une action qu'il désigne 
par attraction électrique,' sans attribuer à cette désignation une significa- 
tion autre que celle de la distinguer de l'attraction moléculaire. Le savant 
astronome de Munich a été conduit à cette théorie par le fait de la double 
oscillation diurne du baromètre^ tandis que l'influence de la température 
ne peut en produire qu'une seule, et par l'examen des deux premiers 
termes périodiques de la formule qui représente la variation diurne de la 
pression. L'influence de la température est représentée, sinon en totalité, 
du moins pour une très-forte partie, par le premier terme, dont la période 
est de 24 heures et qui correspond au premier terme périodique dans la 
formule de la variation diurne de la température; l'influence de l'attrac- 
tion électrique, ou la marée atmosphérique qui en est le résultat, est re- 
présentée par la plus grande partie du second terme, dont la période est 
de 12 heures. La variation diurne de la température ne peut pas être re- 
présentée exactement par un seul terme périodique proportionnel au sinus 
de l'heure, parce que la marche de la température nest pas parfaitement 
symétrique de part et d'autre du maximum et du minimum, et que la 
dnrée de Faccroissement n'est pas, surtout en hiver, égale à celle du dé* 
croissement, d'où il résulte que la demi-somme des températures prises à 
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12 heures d'intervalle n'est pas une quantité constante. Il est tenu compte 
de cette inégalité par un second terme périodique proportionnel au sinus 
du double de l'heure, accomplissant ainsi deux fois la période dans l'es- 
pace de vingt-quatre heures; mais, comme le caractère saillant de la varia- 
tion diurne de la température est la différence du chiffre accusé par le 
thermomètre entre le jour et la nuit, donc à 12 heures d'intervalle, le 
second terme est beaucoup plus faible que le premier, et son coefficient est 
une petite fraction de celui du premier. Dans tous les phénomènes qui 
dépendent de la température, on doit, par conséquent, s'attendre à trouver 
des termes périodiques correspondant à ceux qui expriment la variation de 
la température, c'est-à-dire, un terme principal proportionnel au sinus de 
l'heure, et un terme proportionnel au sinus du double de l'heure, le coef- 
ficient du dernier étant une petite fraction de celui du premier. Or, ce n'est 
pas ce qu'on trouve dans la formule delà variation diurne du baromètre; 
le coefficient du second terme est en général plus fort que le premier, et 
le caractère saillant de cette variation n'est pas la différence entre la hau- 
teur du baromètre le jour et la nuit, soit à 12 heures d'intervalle, mais 
la différence entre la demi-somme des hauteurs de 2 et 4 heures du jour 
et de la nuit, et la demi-somme des hauteurs de 8 heures et 10 heures du 
matin et du soir, donc à 6 heures d'intervalle. C'est pour cette raison que 
M. le docteur Lamont a recours à une influence autre que celle de la tempé- 
rature, cette dernière ne pouvant pas, vu sa période de vingt-quatre heures, 
être la cause unique d'un phénomène dans lequel une période de 12 heures 
est très-clairement indiquée. 

Ce savant donne à l'appui de sa manière de voir un tableau dans le- 
quel il compare, pour un certain nombre de stations, les deux premiers 
termes périodiques des formules qui représentent dans chaque mois la 
variation diurne de la température et celle du baromètre ; comme com- 
plément à ce tableau, je donne la comparaison pour Genève et pour l'hos- 
pice du Saint-Bernard, cette dernière station étant élevée de 2070 mè- 
tres au-dessus de la première. Dans tous ces termes périodiques, j'indique 
seulement l'heure du maximum avec le chiffre de ce maximum , s'il s'agit 
de la température; l'heure du minimum avec le chiffre du minimum, s'il 
s'agit de la pression barométrique. Pour les premiers termes, dont la pé- 
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riode est de 24 heures, l'heure du minimum, ou dans le câs de la pres- 
sion^ celle du maximum s'obtient en ajoutant 12 heures, et il faut changer 
le signe, soit du maximum, soit du minimum; pour les seconds termes, 
dont la période est de 12 heures, en ajoutant successivement 6 heures, 
12 heures, 18 heures au premier maximum, on obtient le premier mini- 
mum, le second maximum et le second minimum. Tous les instants sont 
donnés en tem])S vrai. 



Température. | Près ion aloiosphériqae. 



I»*" TERME. 

Haiinnn. 



Heure Cocfllc. 



h. m. 



Janvier j 3 
Février 3 
Han.. |3 
Avril ..'2 
Hai....2 
Juin... 2 
Jiillet.2 
ioAt.. 2 
Sept..i'2 
Octob.. 3 
Sev... 3 
Déc...i3 



13+1,43 
12+2.08 
H +3,21 
5h +3,44 

39 +3,68 
29+4,30 

40 +4.49 
+4,38 
+3.78 
+2,63 
+1,67 
+ 1,20 



48 
57 

3 
11 

4 



2"'« TERME. 

laiiman. 

Heure CocflQc. 



i®*" TERME. 2"« TERME. 

linimQD. I liniDun. 



Heure 



h. m.! o h 

1 31+0.5817 

1 24+0.6717 

18'+0,57'"5 

23 35+0,47 

23 44+0,40 



Gocfflc. . Heure 



22 
22 
23 

i 
1 
1 



1 
15 
16 
1 
5 
26 
41 



+0,28 
+0.40 
+0,52 
+0,5» 
+0,65 
+0,52 
+0,48 



5 
4 

4 
5 
4 

5 
5 

8 



m.j mm 

29-0,14 

6,-0,12 
59 -0.30 
21 -0,35 

4 -0,38 
36 -0,42 

6 -0,47 
53-0,41 
43 -0.31 
58 -0.14 
19-0,12 

4 -0,02 



h. m. 
3 13 



3 
3 
3 
3 
4 
i 
3 
3 
3 
3 
3 



25 
30 
47 
54 
14 
7 
51 
46 
40 
21 
34 



G<.<efQc. 



(ialni-Beniaril. 



mm 

-0,35 
-0,39 
-0.39: 
-0,33 



Teiupéralure. 

!«•* TERMf*:. ! 2"»« TERME. 

laiiiiQin. laximiiii. 



Heure Coenic. 



Heure i CoefDr 



-0,31 11 50 
-0,25 2 2 



m. 

30 

9 

2j 

33 



-0,26 
-0,33 
-0,37 
-0,40 
-0,36 
0.35 



2 

2 
2 
2 

1 
1 



1 
5 

15 



44 

38 



+1,06 

+1.64 

+2,28; 

+2,83, 

+3,03; 

,+2,73' 

+2,60 

!+2,32 

+ 1,68 

+1.59 

i+1,17 

+0,75 



b. m. 

28 +0,59 

17+0,74 

23 55 +0,78 

23 55 +0,66 

23 43 +0,60 

23 50:+0,46 

23 38+0,48 

23 36'+0,47 

7+0,46 

27 +0,43 

r.5',+(»,53 

58 +0,46 



Prcssiou almospliérique. 



!«' TERME. 

linimum. 



Heure 



h. 
16 

18 
18 
18 
19 

18 
18 
18 
18 
17 
16 
18 



Coefflf. 



m. 

36, 

45 

39' 
30' 
50 
34 



2"»« TERME. 

Mininnn. 



Heure 



mm 

0,09 

0,15| 

-0,20 

0,24 

0,29 

-0,22 

-0,24 

0,21. 

0,18 

-0,19 

0,11 

-0,12 



Il m. 

3 5 
3 32 
3 51 



4 

4 
4 
4 
4 
4 
4 
3 



Coeflic. 



10 
34 
37! 
27 
11 
9, 

0, 
44 



3 32 



mm 

-0.23 
-0,21 
-0,22 
-0,21 
-0,18 
-0,17 
-0,17 
-0,16 

-o,2i; 

-0,23 
-0,22' 
-0,25 



Ce tableau confirme la plupart des résultats obtenus par M. Lamont pour 
d'autres stations. Si on compare les premiers termes de la variation diurne 
de la température et de la pression, c'est-à-dire ceux, dont la période est de 
24 heures, on trouve, qu'en moyenne dans Tannée, les différents mois don- 
nant à peu près le même rapport : à une élévation de -f 5®,02 dans la tem- 
pérature correspond une diminution de pression de — 0'"™,265, ce qui 
équivaut à 0'"'",088 pour un degré centigrade, ou à 0,050 ligne de Paris 
pour un degré Réaumur, d'après les unités employées par M. Lamont. Ce 
rapi>ort est très-rapproché de celui que ce savant a obtenu pour Nertchinsk, 
Prague, Madrid, Melbourne et Hobarlon, mais il peut varier beaucoup, non- 
seulement en raison de la latitude, mais des circonstances locales. Le mi- 



— 96 — 

nimum de pression suit de 3 h. 11 m., en moyenne dans Tannée, le maxi- 
mum de température (M. Lamont admet 3 heures comme retard moyen); le 
retard est plus considérable de novembre à février, savoir de 4 h. 49 m., 
tandis que, pour les huit autres mois, il n'est que de 2 h. 22 m. Si le se- 
cond terme périodique de la pression correspondait au second terme pério- 
dique de la température, on devrait avoir le même rapport numérique entre 
la diminution de pression et l'élévation de la température que pour les 
premiers termes; le coefficient du second terme pour la température étant 
de +0^,31, on devrait avoir ainsi — 0'°"^,045 pour celui de la pression; or, 
le coefficient de ce terme est de — 0™™,34, c'est-à-dire huit fois plus fort. 
Le second terme périodique, dans la variation diurne de pression, indique 
ainsi une influence autre que celle de la température, puisque la relation 
(le cause à effet est tout à fait différente de celle qui a lieu dans le premier 
terme, dans lequel l'influence de la température est clairement accusée. 

M. Lapiont fait remarquer qu'il existe pour toutes les stations, quelle que 
soit leur latitude ou leur exposition, un accord remarquable dans l'heure 
du minimum du second terme de la pression, du terme correspondant à la 
marée atmosphérique, tandis que l'on trouve des différences très-grandes 
dans l'heure du minimum du premier terme; il trouve, en moyenne, 3 h. 
38 m. pour le reflux, ou 9 h. 58 m. pour le flux : les observations de Genève 
donnent 3 h. 42 m. pour le reflux, et 9 h. 42 m. pour le flux. M. Lamont 
établit aussi que la grandeur de la marée diminue de l'équateur aux pôles, 
et que les circonstances locales ne produisent que des irrégularités fort peu 
considérables; d'après ses chiff'res, on trouverait 0,14 lignes de Paris, soit 
0™'",52 pour la moyenne entre Prague, Vienne, Munich, Toronto, Phila- 
delphie et Pékin, c'est-à-dire pour le 45® de latitude : les observations de 
Genève donnent 0™"*,34. Enfin, M. Lamont ne paraît pas admettre que 
Taltitude de la station au-dessus du niveau de la mer exerce quelque in- 
fluence; une pareille influence sur la grandeur de la marée ressort cepen- 
dant des chiff^res qu'il donne, d'après lesquels, pour toutes les stations un 
peu élevées, comme Munich, Tiflis, Madrid, la marée est moindre, à lati- 
tude égale, que pour les stations situées au bord de la mer, et les observa- 
tions d'une station fort élevée, comme le Saint-Bernard, mettent cette in- 
fluence hors de doute. 
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La constance et la régularité de l'oscillalion atmosphérique, représentée 
par le second terme de la formule de la variation diurne du baromètre, res- 
sortent également de la comparaison entre les valeurs que l'on obtient, pen- 
dant une série d'années, pour le coefficient de ce terme et pour l'heure du 
minimum. On trouve, au contraire, d'une année à l'autre, pour le même 
mois, des divergences très-grandes dans le coefficient et l'heure du minimum 
du premier terme, de celui qui représente l'influence des variations locales 
de la température sur la pression atmosphérique. Les formules de la va- 
riation diurne ayant été calculées pour chaque mois, pendant les douze an- 
nées 1849 à 1860, dans mes résumés annuels, il est facile d'en déduire, 
pour chacun des termes, l'écart moyen, soit de la valeur numérique du co- 
efficient, soit de l'heure du minimum; on arrive ainsi aux résultats suivants: 



Janvier. . . 
Février. . . 

Mars 

Avril 

Mai 

Juin 

Juillet. . . . 

Août 

Septembre 
Octobre . . 
Novembre. 
Décembre. 



1*''' TERME. 

irart moyen. 



CovAIcicnt. 



mm 

±0.08 
0,10 
0J5 
0,17 
0.10 
0.10 
0,13 
O.U 
0,16 
0,09 
0,07 
0,08 



Heure 
du mioimum. 



h. m. 

±2 46 
i 41 
1 29 
1 36 
1 22 



1 


1 
2 
4 
6 




23 
30 
54 
13 

4 
12 



2™« TERME. 

Ecart noyen. 



Coefflcient. 



mm 

±0,05 
0.05 
0,06 
0,06 
0.04 
0,04 
0,03 
0,03 
0,04 
0,04 
0.06 
0,04 



Heure 
du minimum. 



h. m. 

dbO 13 

















15 
14 
17 
22 
29 
21 
19 
15 
13 
12 
15 



Pour le premier terme, l'écart moyen s'élève, en moyenne, à la moitié 
de la valeur totale du coefficient, et à deux heures environ sur l'heure du 
minimum; dans les mois d'été, ou plus exactement de mai à août, l'écart 
est moindre, et n'atteint que le tiers ou le quart de la valeur totale du co- 
efficient et moins de cinquante minutes sur l'heure du minimum; en hiver, 
au contraire, la variabilité est beaucoup plus grande , l'instant du minimum 
varie en moyenne de 4 à 5 heures, et l'écart sur le coefficient est à peu 
près du même ordre que le coefficient lui-même. Pour le second terme ^ 

25 
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rheure du minimum présente une très-grande constance, l'écart moyen ne 
dépassant ordinairement pas un quart d'heure, et l'écart moyen sur le co- 
efficient s'élève seulement à la septième ou huitième partie de sa valeur 
totale. Cette régularité remarquable dans l'oscillation atmosphérique , qui 
s'opère dans la période de douze heures, est un indice certain qu'il s'agit 
d'un phénomène général et indépendant des circonstances locales de tem- 
pérature, puisque celles-ci sont sujettes à une grande variabilité. 

Les résultats déduits pour le Saint-Bernard, dans le tableau (page 95), 
s'accordent d'une manière très-remarquable avec la théorie de M. Lamont. 
Pour une station élevée, l'influence de la température sur la pression doit 
être non-seulement très-différente, mais elle peut être diamétralement op- 
posée, si l'altitude est assez grande, parce que la dilatation de l'atmosphère 
élève au-dessus du niveau de la station des couches d'air, dont le poids aug- 
mente la pression et compense la diminution qui aurait lieu sans cette cir- 
constance. Le premier terme de la variation diurne de la température, au 
Saint-Bernard, donne un maximum à 1 h. 46 m., en moyenne dans l'année, 
et le chiffre de ce maximum est + 1®,97. Le premier terme de la variation 
diurne de la pression donne, en moyenne, un minimum à 18 h. 9 m., par 
conséquent, un maximum à 6 h. 9 m. , la valeur de ce maximum étant de 
-f 0™™,19; ainsi, à une élévation de la température correspond une aug- 
mentation de pression, qui suit de 4 h. 23 m. le maximum de température 
au Saint-Bernard , et de 5 h. 12 m. celui de Genève. En supposant que 
toute la couche d'air située entre Genève et le Saint-Bernard se soit ré- 
chauffée de 1^ seulement, car l'élévation de la température est moindre a 
une certaine hauteur que dans le voisinage du sol, la dilatation d'une cou- 
che de 2070 mètres d'épaisseur est de 7",5; la pression exercée par une 
couche d'air de 7™,5 est de 0™",5 à l'altitude du Saint-Bernard, ce qui re- 
présente exactement la différence entre l'influence exercée par la tempéra- 
ture sur la pression, à Genève et à l'hospice. 

Dans le n® 14 du Bulletin météorologique, publié à Rome par le Père 
Secchi, le savant directeur de l'Observatoire du Collège romain n'admet pas^ 
qu'en thèse générale et abstraction faite des circonstances locales, la dilata- 
tion de l'atmosphère puisse modifier la variation diurne du baromètre pour 
une station élevée, de telle sorte que la pression s'accroisse de 9 h. du matin 
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à 5 h. de raprès-midi, au lieu de diminuer. Tout en trouvant plausible cette 
explication, que j'avais donnée dans un Mémoire publié dans le cahier de 
janvier 1862 de la Bibliothèque universelle, il estime qu'il ne s'agit que d'un 
phénomène purement local, et applicable au Saint-Bernard seulement ou 
aux Alpes, parce que, d'après des observations faites aux Indes Orientales, 
l'oscillation diurne du baromètre n'est pas renversée sur les montagnes de 
ce pays; sur le Dodabetta en particulier, dont l'altitude est de 2635 mètres, 
plus grande, par conséquent, que celle du Saint-Bernard, la pression diminue 
de l'"«",5 du matin à l'après-midi, au heu d'augmenter. Mais les chiffres 
mêmes que le Père Sncchi donne dans son Mémoire confirment l'expli- 
cation : en effet, la baisse diurne du baromètre est de 5"«° à Madras, ville 
située au bord de la mer, sous la même latitude à peu près que le Doda- 
betta, tandis qu'elle est réduite à 1™"*,5 sur la montagne; il suffit de sup- 
poser une élévation moyenne de la température de 2^,3 dans toute la couche 
comprise entre les deux stations, pour que la dilatation élève au-dessus du 
niveau de la station supérieure une couche de 22 mètres, dont la pression 
est de 1™™,5, La dilatation de l'atmosphère pendant les heures chaudes de 
la journée ne produit pas partout un renversement de la variation diurne, 
c'est-à-dire une hausse dans la station élevée, à la place d'une baisse dans 
la station située au-dessous, parce que l'augmentation de pression due 
à la dilatation peut ne pas compenser la diminution de pression des cou- 
ches supérieures; mais, dans tous les cas, la diminution de pression sera 
moindre. La dilatation de l'atmosphère est de 3°^,66 pour mille mètres de 
hauteur, et par chaque degré centigrade, c'est un fait incontestable, et de 
même il est incontestable que dans une localité élevée cette dilatation doit 
faire peser sur la cuvette du baromètre des couches d'air, qui se trouvaient 
précédemment au-dessous du niveau de la station. Suivant que la dimi- 
nution de pression des couches supérieures sera plus forte, égale^ ou plus 
faible que le poids des couches d'air élevées par la dilatation au-dessus du 
niveau du baromètre, la baisse diurne du baromètre placé sur une mon- 
tagne sera seulement diminuée, ou annulée, ou changée en hausse. 

Tandis que le premier terme de la variation diurne du baromètre, celui 
qui représente l'effet de la température, est tout différent au Saint-Bernard 
et à Genève, on trouve un accord remarquable dans le second terme; en 
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effet, l'instant moyen de ce minimum est 5 h. 59 m., soit 17 minutes plus 
tard qu'à Genève. I^e coefficient seulement est diminué; il est de 0°^,2l,au 
lieu de 0"'",54, ce qui montre clairement que, dans la théorie de M. Lamont 
d'une marée atmosphérique due à une influence autre que celle de la tem- 
pérature, l'altitude tend à diminuer l'effet de cette marée. Au Saint-Ber- 
nard , la marée est réduite aux deux tiers à peu près de ce qu'elle est à 
Genève ; or, comme le rapport de la densité de l'air, dans ces deux sta- 
tions, est celui de 4 à o, il semble résulter que la marée atmosphérique 
diminue avoc Taltitude dans le rapport du carré de la densité de l'air. 

En comparant pour un grand nombre de stations la grandeur de la ma- 
rée atmosphérique dans les différents mois, M. Lamont avait trouvé que 
la marée était un peu plus grande aux équinoxes qu'aux solstices : cela se 
confirme également dans les observations de Genève et du Saint-Bernard ; 
mais on peut signaler, en outre, une autre différence tenant à la distance 
du soleil à la terre ; dans toutes les stations, la marée est moindre dans les 
mois de juin et de juillet, la terre étant près de l'aphélie, que dans ceux de 
décembre et de janvier, où la distance du soleil est la plus petite. 

Je suis ainsi disposé à admettre, avec M. Lamont, dans la variation 
diurne du baromètre, une influence exercée par le soleil indépendamment 
do celle qui résulte des variations locales de température; cette influence se 
manifeste dans le second terme, dont la période est de 12 heures, et tend 
à produire, partout et en toute saison, un minimum de pression 3 \ , h. 
après la culmination de cet astre au méridien supérieur et au méridien 
inférieur. Quelle est la nature de celte action? c'est ce qu'il est impossible 
de dire^ et, en la désignant sous le nom d'attraction électrique, M. Lamont 
a seulement pour but de la distinguer de l'attraction moléculaire, ou de la 
gravitation, sans vouloir préciser par là sa nature. Serait-ce une action 
analogue à celle que le soleil exerce sur les corps des comètes, et qui pro- 
duit ces curieux phénomènes qui ont été observés dans la nébulosité de 
quelques comètes récentes? Dans tous les cas, la marée atmosphérique 
n'est pas due, comme la marée océanique, à l'attraction moléculaire, parce 
que l'influence de la lune , prépondérante dans le second de ces phéno- 
mènes, est insensible dans le premier; c'est ce qui a été établi par plusieurs 
savants et entre autres par M. Lamont, et ce qui ressort aussi d'une corn* 
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paraison que j'ai faite de la variation diurne pendant les deux dernières 
années à l'époque des syzygies et des quadratures. Du mois de décembre 
1860 à celui de novembre 1862, c'est-à-dire pendant vingt-quatre lunai- 
sons, j'ai pris la moyenne des hauteurs du baromètre observées aux diffé- 
rentes heures, le jour de la syzygie, la veille et le lendemain, et je l'ai 
comparée à la moyenne des observations faites aux mêmes heures, le jour 
de .la quadrature, la veille et le lendemain; voici le résultat comparatif 
des 144 jours à l'époque de la syzygie et des 144 jours à l'époque de la 
quadrature. 





Syzygies. 


Quadratures 


h. 


mm 


mm 


18 


726,47 


726,98 


ÎO 


'26,70 


727,30 


22 


726,72 


727,39 


Midi 


726,37 


727,02 


2 


725.84 


726,57 


4 


725,64 


726,39 


6 


725,76 


726,56 


8 


726,21 


726,94 


10 


726,56 


727,20 



Les formules qui représentent ces deux séries sont 

mm mm o mm o mm o 

Syzygies.. . . 726,28 +0,34 sin (196,5+^) +0,37 sin (148,7+2,*) +0,03 sin (282,0-+-3oi) 
Quadratures. 726,89 +0,18 sin (i73,7+p) +0,39 sin (i60,8+V) +0.03 sin (312,3+3u) 



et par suite 



lininom. i*' terme. lininiini. 2"* terne. 

b. m. mn h. m. mm 

Syzygies 4 54 —0,34 4 3 —0,37 

Quadratures... 6 25 —0,18 3 39 —0,39 



Les seconds termes sont presque identiques, quant à leur valeur, et 
l'heure ne diffère que de quelques minutes, tandis que si la marée atmos- 
phérique provenait d'une attraction moléculaire, exercée par conséquent 
par la lune aussi bien que par le soleil, l'heure du minimum dans les qua- 
dratures aurait dû changer de 6 heures, et sa valeur être réduite au tiers 
environ. La différence entre les premiers termes des deux séries est assez 
remarquable^ et il est difficile de l'expliquer par la température ou d'au- 
tres influences météorologiques ; en effet, la température moyenne des 
144 jours aux environs des syzygies a été de +10<>,46, la différence 
moyenne entre le maximum et le minimum de température de 8^,83, enfin 

<»6 
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la portion du ciel couverte par des nuages 0,616. Pour les 144 jours aux 
environs des quadratures, on a +10^,28 pour la température moyenne, 
9<»,52 pour l'excursion diurne de température et 0,615 pour le chiffre re- 
présentant le degré de clarté du ciel. 

Il est enfin une autre considération pour laquelle une attraction molé- 
culaire doit être mise hors de cause, savoir qu'une diminution de poids 
de la colonne atmosphérique résultant d'une pareille attraction devrait se 
produire également sur le poids de la colonne mercurielle dans le baro- 
mètre, et la hauteur du baromètre ne serait, par conséquent, pas changée. 

§ 1 0. Variation annuelle de la pression atmosphérique. 

Les tableaux (pages 72 à 77) donnent pour chaque mois des vingt-cinq 
années 1836 à 1860 la pression moyenne de l'atmosphère; on peut en dé- 
duire la variabilité de cet élément d'une année à l'autre, ainsi que l'erreur 
probable dont est affectée la moyenne des vingt-cinq années. Je trouve ainsi: 

Pression Ecirt Ecart Erreur probable 

mojeoDe. ffloven. probable. de la noyenne. 

mm mm mm mm 

Janvier 7«7,2i ±3,27 ±2,21 ±0M 

Février 726.02 5.00 3,37 0,67 

Mars 725,77 2,81 1,89 0,38 

Avril 723,85 2,17 1,47 0,29 

Mai 724,84 1,30 0,92 0J8 

Juin 727,07 1,47 0,99 0,20 

Juillet 727,70 0,99 0,07 0,13 

Août 727,62 1,02 0,09 0,14 

Septembre 727 29 1,57 1,06 0,21 

Octobre 726,54 2,59 1,75 0,35 

Novembre 725.67 2,54 1,71 0,34 

Décembre 727,92 4,57 3,08 0,62 

Ces chiffres montrent à quel point la variabilité de la pression atmos* 
plîérique est plus grande en hiver qu'en été; les écarts sont à peu près cinq 
fois plus grands dans la première de ces saisons que dans la seconde. Il 
faudrait une série d'observations prolongées pendant un siècle, pour que la 
hauteur du baromètre pût être déterminée à trois dixièmes de millimètre 
près dans les mois de décembre et de février. Dans un intervalle de vingt- 
cinq ans, on doit s'attendre à trouver des écarts trois fois plus grands que 
récart probable, par conséquent des écarts de 9 à 10 millimètres dans la 
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hauteur du baromètre d'un mois de décembre et de février, et de deux mil- 
limètres seulement pour les mois de juillet ou d'août; c'est effectivement ce 
que Ton rencontre dans notre série d'observations. En décembre 1857 
année civile, ou 1868 année météorologique, le baromètre a été de 
9'""",8o plus haut, et en février 1853 de O^^jOâ plus bas que la moyenne. 
Dans les mois de juillet et d'août, les écarts les plus considérables obser\'és 
pendant le même laps de temps sont de +2'"°*,15 en juillet 1836 el 
_2iiiin 31 en août 1846. 

La hauteur du baromètre a été calculée dans le tableau suivant pour 
chaciue saison et pour chaque année de 1836 à 1860, en commençant l'hi- 
ver et l'année avec le mois de décembre de l'année civile précédente. 

Hauteur moyenne du baromètre. 



1 ! 

1 

1 
1 

1 


Hiver. 


Printemps. 


Élé. 


iotoDUie. 


AoBée. 




mm 


mm 


mm 


mm 


mm 


1836 


724,96 


724,75 


729,47 


726,16 


726.33 


1837 1 


728,08 


723,04 


727,40 


728,33 


726,71 


183S 


724,11 


723,35 


728,03 


725,41 


725,23 


1839 


729,36 


724,82 


728,OS 


724,79 


726,76 


1840 


726,63 


726,30 


7i\00 


725,32 


726,56 


1841 


725.09 


726,15 


727,12 


725,25 


725,90 


184-2 


726,75 


725,49 


728,17 


724.73 


726,29 


1843 


726,19 


724,75 


727,00 


727,70 


726,41 


1844 


7i8,89 


726,12 


726,99 


725,55 


726,89 


1 845 


724,97 


723,65 


727,01 


727,50 


725,78 


1846 


728,16 


724,49 


727,02 


725,82 


726,37 


1847 


724,56 


725,32 


726,85 


728,65 


726,35 


1848 


724,95 


723,17 


727,39 


726,09 


725,40 


1849 


731,58 


724,27 


727,04 


726,37 


727,32' 


1850 


727,72 


725,24 


727,38 


726,54 


726,72 1 


1851 


728,67 


725,09 


728.13 


726,53 


727,11 


1852 


730,32 


726,15 


726,04 


725,46 


726,99 


1853 


723,11 


723,89 


726,80 


726,71 


725,13 


1854 


727,08 


728,36 


727.33 


727,01 


727,45 


1855 


725,32 


722,86 


727,96 


725,80 


725,49 


1856 


725,29 


724,00 


727,78 


728,33 


726,35 


1857 


726,00 


723,89 


728,02 


727,88 


726,45 , 


1858 


732,95 


725,33 


727,56 


726,82 


728,09 ' 


1859 


730,85 


725,33 


727,75 


726,70 


727,64 


1 1860 

1 


724,74 


724.89 


726,21 


727.00 


725,71 


loyeiies 


727,05 


724,83 


727,46 

1 


726,50 


726,46 
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Les varialioiis accidentelles, qui peuvent altérer d'une manière notable 
la pression d'un mois, sont atténuées dans la moyenne de trois mois con- 
sécutifs, et à fortiori de Tannée entière, ainsi qu'on le voit par les chiffres 
exprimant la variabilité de la hauteur du baromètre pour une saison, ou 
pour l'année, ces chiffres étant déduits des résultats de la comparaison de 
chaque année avec la moyenne : 

Pression Ecart Ecart Erreur probable 

moveone. moyen. probable. de la moyenne. 

mm mm mm mm 

Hiver 727,05 ±2,54 dbl,72 dbO.34 

Printemps 724,83 1,25 0,84 0,17 

Été 727,46 0,71 0,48 0,10 

Automne 726,50 1,12 0,75 0,15 

Année 726,46 ±0,75 ±0,51 ±0. 10 

Ainsi la série de nos vingt-cinq années d'observations est sutfisante pour 
réduire à un tiers de millimètre l'incertitude sur le chiffre de la hauteur 
du baromètre pendant Thiver, et à un dixième de millimètre l'incertitude 
sur la hauteur moyenne du baromètre à Genève. 

Pour déterminer la formule représentant la variation annuelle du baro- 
mètre à Genève, j'ai calculé, comme je l'avais fait pour la température, 
la correction qu'il faut appliquer aux moyennes mensuelles pour obtenir 
la pression de douze époques équidistantes ; je trouve ainsi : 

Correcau.. ^^J^L.. f"^^*' 

mm M mm 

Janvier +0,05 1 15« 727,27 

Février +0,01 2 45 726,03 

Mars —0,09 3 75 725,68 

Avril —0,06 4 105 723,79 

Mai +0,02 5 135 724,86 

Juin +0,07 6 165 727,14 

Juillet +M7 7 195 727,77 

Août +0,03 8 225 727,65 

Septembre.... —0,02 9 255 727.27 

Octobre —0,04 10 285 726,50 

Novembre —0,03 11 315 725,64 

Décembre +0,02 12 345 727,94 

La formule calculée d'après ces données est : 



mm nm o m o 

B = 726,i6 +1,03 sin (180,00+M) +1,«5 un (»8,13+tM) -f-0,07 lin (0,00-|-3M; 



— 105 — 

Voici de quelle manière cette formule représente les données d'après les- 
quelles elle a été établie; comme terme de comparaison pour l'erreur de la 
formule à chacune des douze époques, je reproduis Terreur probable de la 
hauteur moyenne du baromètre pour le mois correspondant : 



Epoques 
éqnidisUDtes. 


Pression 
ftlfuléf. 


Erreur 
de la formule. 


Erreur prolu 
des Doyennes ne i 




iiim 

727.48 


mm 

+0,2i 


mm 

dbO,44 


!2 45 


726,53 


+0,50 


0.67 


3 75 


724,93 


—0,75 


0,38 


4 105 


724,18 


+0,39 


0,29 


5 135 


725,03 


+0.17 


0,18 


6 165 


726.73 


-0,41 


0,20 


7 195 


727,92 


+0,15 


0,13 


8 225 


727.89 


+0.24 


0,14 


9 255 


727,01 


—0.26 


0,21 


10 285 


726,26 


—0,24 


0,35 


M 315 


726,39 


+0,75 


0,34 


12 345 


727.17 


—0,77 


0.62 



Dans les mois de mars, avril, juin, août, novembre et décembre, Ter- 
reur de la formule dépasse notablement Tincertitude probable sur la 
moyenne mensuelle; cependant, en moyenne dans Tannée, la formule 
représente la variation annuelle de pression , à peu près dans les limites 
d'exactitude assignées par les erreurs probables des moyennes mensuelles. 
En effet, Tincertitude probable sur le chiffre de la pression pour un instant 
quelconque de Tannée est en moyenne de =tO"»™,39, d'après l'observation, 
et Técart moyen entre la formule et l'observation est de ±0""^,48. Comme 
d'une époque de Tannée à l'autre la pression varie dans des limites huit 
à neuf fois plus étendues que le chiffre précédent, on peut reg'arder la 
variation annuelle du baromètre à Genève comme constatée, malgré les 
anomalies qui en troublent parfois la régularité. 

J'ai calculé à l'aide de la formule précédente, qui représente en moyenne, 
à moins d'un demi-millimètre près, la pression pour une époque quel- 
conque de Tannée, la hauteur normale du baromètre pour tous les jours, 
et de ce tableau, que Ton trouvera plus loin , j'extrais les jalons suivants 
sur la variation annuelle de la pression atmosphérique. 



27 
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mm 



La pression atteint un maximum 727,51 du 8 au 9 janvier, 

» » la moyenne annuelle. 726,46 du 16 au 17 février, 

» » un minimum 724,18 le 16 avril, 

» » la moyenne annuelle. 726,46 le 12 juin, 

> » un maximum 728,05 du l^*" au 2 août, 

>» > la moyenne annuelle . 726,46 le 5 octobre, 

» » un minimum 726,19 le 28 octobre, 

» 1^ la moyenne annuelle. 726,46 du 19 au 20 novembre. 

11 y a ainsi une double oscillation dans le courant de Tannée; mais celle 
qui a lieu dans la première partie de Tannée est notablement plus étendue, 
en durée et en grandeur, que celle de la seconde partie. Le baromètre baisse 
de 3™'",33 de Thiver au printemps, soit pendant 97 V, jours; puis, dans 
un intervalle de 107 */« jours, il remonte de 3™",87. La première oscillation 
comprend ainsi 205 jours, et le mouvement total du baromètre esl de 
ymm 20. Dans la seconde oscillation, la pression diminue pendant 87 VJours, 
la baisse étant de l'"™,86; puis elle augmente pendant 72 */« jours, la 
hausse étant de 1°"",32. Cette oscillation comprend ainsi 160 jours, et le 
mouvement total du baromètre est de 3'"™,18, c'est-à-dire notablement an- 
dessous de la moitié du mouvement dans la première oscillation. 

Les quatre époques, où la pression atteint sa valeur moyenne annuelle, 
partagent Tannée d'une manière fort inégale, et la durée des deux périodes 
près des équinoxes, pendant lesquelles la pression est au-dessous, et des 
deux périodes près des solstices, pendant lesquelles elle est au-dessus de 
sa valeur moyenne, sont aussi fort inégales. La période d'abaissement de 
la pression au-dessous de la moyenne est de 115 */« jours au printemps, 
et de 45 V, jours seulement en automne; la période d'élévation de pression 
au-dessus de la moyenne est de 115 jours en été et de 89 jours en hiver. 
En somme, dans Tannée, le baromètre est pendant 204 jours au-dessus de 
la moyenne, et pendant 161 jours au-dessous. 

Pour comparer la variation annuelle du baromètre, à Genève, avec celle 
qui est observée ailleurs, il faiit d'abord tenir compte de l'altitude de cette 
station, et de la dilatation ou de la contraction de la couche atmosphérique 
de 408 mètres d'épaisseur au-dessus des pays situés entre Genève et la mer. 
La dilatation ou la contraction d'une pareille couche d'air est de ±:1'°^493 
pour chaque degré centigrade , et en admettant , ce qui n'est pas exagéré, 
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16 à 18 degrés centigrades pour Texcursion annuelle de la température 
dans cette couche, on obtient ±:12"^,7 pour la dilatation ou la contraction, 
à partir de la moyenne. La pression correspondant à une couche d\iir de 
cette épaisseur est de l^^JS à l'altitude de Genève; ainsi, la contraction 
de l'atmosphère au-dessus des pays situés entre Genève et la mer, diminue 
la pression de l^'^JS en hiver, et la dilatation l'augmente de la même 
quantité en été. Pour réduire la variation annuelle du baromètre, que nous 
avons trouvée à Genève, à celle que l'on aurait observée au niveau de la 
mer, ce n'est pas une quantité constante qu'il faut ajouter pour tenir compte 
de Taltitude; ainsi, en supposant que le baromètre soit, en moyenne dans 
l'année, de 53'"",54 plus bas à Genève qu'au niveau de la mer, il faudrait 
ajouter 34™™,69 en hiver, et 34™™,39 seulement en été. D'après cela , le 
maximum de janvier réduit au niveau de la mer serait de 762™"',20 et celui 
de juillet de 760'""',i4. En tenant compte de l'altitude de Genève au-dessus 
de la mer, on voit que le maximum de l'hiver dépasserait considérablement 
relui dn Télé, au lieu de lui être inférieur. 

II faudrait également, pour étudier les mouvements de Tatmosphère 
d'une saison à l'autre sous le rapport de la pression , tenir compte de la 
proportion de vapeur d'eau renfermée dans l'air. Cette proportion ne peut 
pas être indiquée par le chiffre accusé par le psychromètre pour la tension 
de la vapeur; dans la période annuelle, aussi peu que dans la période 
diurne, on n'est pas autorisé a admettre, que la quantité de vapeur d'eau 
répandue dans toute l'atmosphère varie proportionnellement à celle qui se 
trouve dans les couches voisines du sol. Mais un fait est incontestable, c est 
que la proportion de vapeur d'eau est, sinon dans le rapport indiqué par 
le psychromètre, du moins notablement plus forte en été qu'en hiver; de 
même, cette proportion est notablement plus forte en automne qu'au prin- 
temps. Ce dernier fait ressort non-seulement des observations psychromé- 
triques, qui en donnent la preuve pour les couches inférieures, mais du 
nombre de jours couverts et pluvieux, beaucoup plus fréquents en automne 
qu'au printemps; la condensation de la vapeur, plus fréquente et plus 
abondante en automne, la température étant en moyenne plus élevée qu'au 
printemps, indique une quantité de vapeur plus grande dans les cou- 
ches supérieures. En tenant compte de la proportion de vapeur d'eau, 
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notablement plus faible en hiver et au printemps, et plus forte en été et en 
automne, on voit que la proportion d'air sec est considérablement plus 
grande en hiver que dans les autres saisons. Peut-être atteint-elle son mi- 
nimum en été, de façon à ce que le poids de Tair sec ne présente plus 
qu'une seule oscillation dans le courant de Tannée; c'est ce qu'il est im- 
possible de décider, vu le manque des données nécessaires pour déterminer 
la quantité totale de vapeur d'eau répandue dans l'atmosphère. 

§11. Maxima et minima de la pression atmosphérique. 

J'ai déjà reproduit dans les tableaux (pages 65 à 68) la plus forte et la 
plus faible hauteur du baromètre enregistrées dans le courant de chaque 
mois; si l'on fait la moyenne pour les vingt-cinq années, on trouve pour 
le maximum moyen, pour le minimum moyen, pour l'élévation de ce maxi- 
mum au-dessus de la pression moyenne, pour l'abaissement du minimum 
au-dessous de la même moyenne, enfin pour l'amplitude totale de l'ex- 
rursion barométrique, les chiflTres suivants : 

laiiBUB MiBimm laiimm liDim . jj,^ 

Boyei. noyen. boibs noyeBoe. nous noyfDse. ^ 

imn nn oub Bun nui 

Janvier 7:18,49 711,58 -ri 1.28 —15,63 26,91 

Février 736,70 710,97 +10.68 —15,05 25,73 

Mars 736,91 712,88 +11,14 —12,89 24,03 

Avril 732,69 712,31 +8,84 —11,54 20,38 

Mai 732,21 715,58 +7,37 —9,26 16,63 

Juin 733,05 719,71 +5,98 —7,36 13,34 

Juillet 733,48 720.48 +5,78 —7,22 13,00 

Août 733,25 720,57 +5,63 —7,05 12,68 

Septembre 734,59 717,79 +7,30 —9,50 16,80 

Octobre 735,87 713 66 -L- 9,33 —12,88 22,21 

Novembre 736,34 711,29 -M0,67 —14,38 25,05 

Décembre 738.35 712,62 +10,43 —15,30 25,73 

L'amplitude moyenne de Texcursion barométrique est deux fois plus 
grande dans un mois d'hiver que dans un mois d'été : 26 millimètres, au 
lieu de 13; en moyenne, dans l'année, elle est de 20 millimètres. Dans ces 
variations accidentelles du baromètre, le minimum s'abaisse plus au-dessous 
de la moyenne du mois que le maximum ne s'élève au-dessus; l'excursion 
au-dessous de la moyenne est 1,31 fois plus grande que l'excursion au- 
dessus. Si, dans la baisse du baromètre, l'excursion au-dessous de la 
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moyenne esl plus considérable, quant à Vamplitude, elle est moins consi- 
dérable sous le rapport de la durée; le baromètre ne reste que fort peu de 
temps dans le voisinage du minimum, et à une baisse rapide succède une 
hausse rapide. Dans la hausse du baromètre, au contraire, la durée de 
Texcursion est plus grande, et, si Tamplitude est moindre, il n'est pas rare 
de voir le mercure se soutenir, pendant plusieurs jours, à un niveau élevé 
voisin du maximum. 

J'ai réuni enfin dans le tableau suivant, pour chaque année, le chiflTre 
le plus élevé enregistré pour la hauteur du baromètre dans le courant de 
Tannée, ainsi que le chiffre le plus bas, en indiquant la date du maximum 
et du minimum, et Tamplitude de Texcursion barométrique. Tannée mé- 
téorologique commençant avec le i^^ décembre de Tannée civile précédente. 



Année. 

1 




^ff 




liniiiBB. j 


1 
Aaplitide. 


1 

1 


mm 




mm 




mm 


1836 


742,10 


le 3 janvier 


706,24 


le 3 février • 


35,86 


' 1837 


741,91 


le 9 février 


706,28 


le 25 décembre ! 


35,63 


1838 


736,33 


le 20 octobre 


701.61 


le 26 février j 


34.72 i 


1839 


742.83 


le 8 février 


707,73 


le 30 janvier 


35,10 


1840 


739,70 


le 25 février 


709,04 


le 4 février 


30,66 


1841 


742.92 


le 27 décembre 


704,74 


i 
le 4 janvier 


38,18 


1842 


741,27 


le 12 février 


707,29 


le 26 novembre 


33.98 i 


1843 


740,92 


le 19 décembre 


700,71 


le 28 février 


40,21 


1844 


742,35 


le 14 décembre 


707,21 


le 27 février 


35,14 


1845 


740,27 


le 22 mars 


705,05 


le 28 janvier 


35,22 1 


1846 


743,30 


le 9 janvier 


704,32 


le 23 décembre 


38,98 


1847 


739,58 


le 2 novembre 


702,67 


le 2 avril 


36,91 , 


1848 


739,87 


le 4 février 


704,76 


le 12 mars 


35,11 


1849 


745.75 


le 24 janvier 


703,11 


le 25 novembre ! 


42,64 


1850 


741,44 


le 6 mars 


706,91 


le 28 décembre i 

1 


34,53 


1851 


738,32 


le 12 octobre 


710.26 


1 
le 1 février 


28,06 


1852 


742,06 


le 7 mars 


707.60 


le 22 novembre i 


34,46 


1853 


737,75 


le 19 décembre 


700,96 


le 10 février 


36,79 


1854 


745,95 


le 27 janvier 


702,89 


le 15 décembre 


43.06 


1855 


742,41 


le 7 janvier 


700,27 


le 22 mars 


42,14 


1856 


738,91 


le 25 février 


703,68 


le 7 janvier 


35.23 


1857 


741,19 


le 21 décembre 


700,16 


le 26 décembre 


41,03 


1858 


743,28 


le 8 décembre 


704,48 


le 6 mars 


38,80 


1859 


745,23 


le 10 janvier 


707,68 


le 21 octobre 


37.55 


1860 


739,49 


le 8 janvier 

1 


706,82 


le 26 décembre 


32,67 


Moyennes 


741,41 


le H janvier 


704,90 


le 19 janvier 


36,51 

1 



28 
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La date moyenne du maximum annuel est le 11 janvier, mais avec des 
variations assez grandes d'une année à Faulre, bien que renfermées dans 
la moilié de Tannée qui comprend l'hiver. L'écart probable sur la date du 
maximum est de ±28 jours; en sorte qu'il y a une probabilité égale à 0,5 
pour que cette date tombe entre le 14 décembre et le 8 février, donc au 
milieu de l'hiver. Les limites des écarts probables, pendant un inter\alle 
de vingt-cinq ans, s'étendent du 18 octobre au 6 avril; les dates extrêmes, 
qui se rencontrent dans notre série, sont le 12 octobre en 1851 et le 22 
mars en 1845. La date moyenne du minimum annuel est de huit jours 
seulement postérieure à celle du maximum annuel, avec un écart probable 
de ±28 jours; ninsi, en ayant égard à l'erreur probable de cinq à six jours 
dont sont affectées les dates moyennes, soit pour le maximum, soit pour le 
minimum, on peut regarder le milieu de janvier comme l'époque de l'année 
où l'on trouve, en moyenne, la plus forte hausse ou la plus forte baisse du 
baromètre. Dans notre série, les limites du minimum annuel sont com- 
prises entre le 21 octobre, en 1839, et le 2 avril, en 1847; les limites des 
écarts probables, dans un intervalle d(^ vingt-cinq années, s'étendent du 
26 octobre au 14 avril. 

Le chiffre moyen du maximum annuel est de 741'"*",41, et l'écart pro- 
bable d'un maximum annuel avec cette moyenne est de ±1"'",61 ; il y a 
ainsi une probabilité égale à 0,5 pour que la plus grande hauteur du baro- 
mètre, enregistrée dans le courant de l'année, soit comprise entre 739™™,80 
et 743™™,02. Les limites des écarts probables, dans le courant de vingt- 
cinq ans, sont de ±4™",90, ce qui porte à 746™™,51 le plus fort maximum 
qui aurait pu se rencontrer dans noire série, conformément au calcul des 
probabilités; le plus fort maximum observé est un peu plus faible, de 
743™"" ,95 en 1854. Dans le cours d'un siècle, on peut s'attendre à voir le 
baromètre monter jusqu'à 747"*'",56, les limites des écarts probables dans 
un intervalle de cent ans étant de ±6™™,15. 

Le chiffre moyen du minimum annuel est de 704"*™,90, avec un écart 
probable de ±1'"",92; il y a ainsi une probabilité égale à 0,5 pour que, 
dans le courant de l'année, le baromètre descende entre 706™",82 et 
702mm 98 L^js limites des écarts probables, dans un intervalle de vingt- 
cinq années, sontde±:5™'»,85, en sorte que la lecture la plus faible enre- 
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gistrée dans notre série aurait pu, sans sortir des limites assignées par la 
probabilité, s'abaisser à 699"™,07, tandis que le minimum absolu observa» 
est de 700"",16, le 26 décembre 1866. On peut s'attendre à voir, dans le 
cours d'un siècle, le baromètre baisser jusqu'à 697'"™,59, ce qui porte à 
tout près de cinquante millimètres l'amplitude totale de l'excursion baro- 
métrique probable dans le laps de cent ans. L'amplitude totale de l'excur- 
sion barométrique, observée pendant les vingt-cinq dernières années, est 
de 45"'",79; elle aurait pu s'élever à 47"**" ,24 sans dépasser les limites de 
l'excursion probable. 

L'amplitude de l'excursion barométrique, dans le courant d'une année, 
est de 36°"",61, avec un écart probable de ±2'"'»,43. En 1831, on ne 
trouve que 28™"",06 de différence entre le maximum et le minimum de 
l'année, et, en 1854, cette différence s'élève à 43™'",06 : ce sont les valeurs 
extrêmes qui se rencontrent dans notre série. 



ÉTAT HYCiROnÉTRIQIJE DE li'AIR 

§ 12. Observations psychrométriques faites de 1849 à 1860. 

L'observation du i)sychromètre , à Genève, remonte à l'année 1848; 
toutelbis, je n'ai pas cru devoir introduire cette année dans la série, les 
heures d'observation n'étant pas les mêmes que pour les années suivantes. 
Les tableaux suivants renferment, pour chacune des douze dernières années, 
les moyennes mensuelles de la tension de la vapeur et de la fraction de 
saturation observées aux différentes heures; j'y ai joint le minimum absolu 
et le maximum absolu de la tension enregistrés dans le courant de chaque 
mois , et de même , pour la fraction de saturation , en ajoutant le nombre 
de cas, dans chaque mois, où la fraction avait été trouvée égale à l'unité, 
c'est-à-dire, où l'air était saturé. 



Tmmn de la vapeur. 



Année. 


tn. 


!0h. 




mm 




18i9 


4,ï« 


4. 23 


1850 


3,82 


3.22 


1851 


i.lO 


4,06 


(832 


4,31 


4.28 


iK5;t 


4,70 


4,74 


1834 


3,77 


3,80 


l«55 


3,43 


3,40 


1H5H 


4.74 


4.75 


1837 


3,77 


3,67 


183JJ 


3.12 


3.09 


1839 


3,63 


3, 63 


iseo 


4.63 


1,62 



tiH. 


!li. 


mm 


mm 


4,73 


4,87 


3,43 


3,1)0 


4,45 


4. 33 


4,62 


4,fi- 


4,U3 


4,85 


4,12 


4,18 


3,59 


3,69 


5,02 


5,02 


3.7» 


3.90 


3,42 


3.47 


4,U4 


4.07 


4,77 


4,78 



liBina 


luiuiB 


ma 


mm 


2,4t 


7.27 


1,69 


6,83 


2,94 


6.43 


2,21 


8,66 


a,2b 


7,84 


1.98 


6,9S 


1,42 


6,43 



4.681 4.52 
I 3,51 , 3,48 



1849 


4.21 


1850 


4,57 


1851 


4,02 


1852 


4,24 


1853 


3,76 


1854 


3,4« 


1H55 


4.46 


1KR6 


4,37 


1837 


3.44 


183H 


3,79 


1839 


4,07 


1860 


3,32 



3,23' 
3.84, 

4,82' 



4,73! 
: 4,94 1 
i 4,21 I 
i 3,64 
I 1.91 I 
' 3,90 ' 
! 3,49. 
4,03 
4.T3 



8,04 
3,7t 

4.: 



4,00 
i,o6' 4.55 
4,04 4,00 



4,421 4,57 

4.84 4.77 
4,26 1,37 



4.13 
4,51 ; 



4.33 


1,46 


5,10 


,'.,03 


i,M 


4,31) 


i,39 


1,3! 


4,U9 


3,98 


3-1 


3« 


i,m 


4,67 


4,79 


.1,01 


iM 


4,13 


4,19 


4,10 


4,41! 


4.40 


3,59 


3,47 



4.67 4.49 
4.85 i 4,9i 
4,15 4,07 
3,64. 3,58 

4.96 I 4,83lt 2,31 
3,89 i 3,77!' î,i| 
3,35 1 3,25!| l.iO 

3.97 \ 3,86,1 2.05 i 6,72 
4,78 ■■ 4,76'i 2,85 ' 7.38 



4,29 

■ 4.73 
! 1|24 



.■Î90 


3,83 


3,69 


3,62 


4,58 


4.50 


4,93 


4,78 


4.07 


3,90 


3,98 


3,89 


4,41 


4,42 


3.46 


3.41 



2,31 


7. OS 


2,92 


7.92 


2,70 


6.39 


2.70 


7,21 


2,29 


3,80 


1,72 


7,38 


1,82 


6.75 


2.60 


7,42 


1,93 


6,37 


2,18 


5,89 


2,52 


6,2f 


2.07 


6,74 



4,36 
4,15 
4,50 
4,14 
i 4,03 



4.36 


».16 


4.94 4.93 


4.91 


5,09 


4,71 


4,74 


4,6» 


4,B1 


4.74 


4,5S 


4.Î7 


4,35 



4.SS 


4.6t 


4,51 II 


4.39 


4.471 4.37 


4,54 


4.69 4.71 


4,17 


4,0i' 4,02 


4,08 


4,06 


4,011 


4.49 


4.32 


4,45 1 


4,85 


4.83 


4,791 


5,15 


5,21 


5.07 


4.94 


4 93 


4.851 


4,75 


4,97 


4,78 


4,82 


4,89 


4,91 


4.37 


4.49 


4.31 



l.SC 
2,07 
1.73 
2,37 
2,0 
2,40 
1,99 
1,30 
2,08 
2.00 
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Fraction de saturation. 



1 

1 












An». 


ni. 


20 h. 


il 1. 1 lidi. 


n. 


4 b. B II S h. 
1 1 


10 h. 


!■■«•. 


lui«w. 


Htmiioi 


1819 


0,91 


0,90 


0.81 0,79 


0,78 


0,78 


0,84 0.87 


0,88 


0,12 


1,00 


25 


18S0 


0,91 


0,92 


0,89 1 0,83 


0,81 


0.85 


0,87 0,89 


0,90 


0,53 


1,00 


38 ; 


1851 ' 0,91 i 0.93 


0,89 1 0,85 


0.82 


0,83 


0,86 


0,90 


0,91 


0,51 


1,00 


42 


185Î ' 0,90 1 0,8!l 


0,80 0.75 


0,71 


0,75 i 0,82 


0,86 


0.81 


0,10 


1,00 


50 


1853 0,89 0,90 


0,85 0,80 


0.75 


0,80 1 0,83 


0,S1 


0,86 


0.4S 


1,00 


52 


1854 0,93 0,98 


0,87 j 0,82 


0,80 


0,83 0,87 


0,90 


0,91 


0,44 


1,00 


98 


1S85 ■ 0,90 0,91 


0,83 i 0,78 


0,78 


0,81 


0,82 


0,85 


0,81 


0,35 


1,00 


9 ■ 


18b6 0,91 0,92 


0,80 ' 0,83 


0,82 


0,83 


0,85 


0.90 


0,90 


0,53 


1,00 


19 


1837 0,90 ! 0,83 


0,81 ■ 0,75 


0,76 


0,79 


0,83 


0,85 


0,85 


0,14 


1,00 


2 ; 


' 1858 : 0,92 0,92 


0,85 ■ 0,80 


0,76 


0,80 


0,86 


0.87 


0,87 


0,34 


1,00 


8 


I8S9 i 0,91 : 0.92 


0.83 0.76 


0,72 


0.75 


0.81 


0.86 


0.87 


0,51 


1,00 


7 


1860 1 0,87 ; 0,86 1 0.83 i 0,71 


0,75 


0,77 


0.79 


0,83 


0,86 


0,17 


1,00 


2î 






Fénter. 








1819 0,92 


0,91 


0,78 


0,72 


0,63 


0.62 


0,67 0,75 


0,81 


0.26 


1,00 


17 


1850 1 0,88 


0.83 


0,79 


0.72 


0,66 


0,68 


0,73 


0,77 


0,81 


0,4! 


1,00 


1! 


i 1851 i 0,93 


0,92 


0,82 


0,73 


0,72 


0,73 


0.77 


0,83 


0,86 


0,42 


1.00 


12 


1852 ' 0,86 


0,81 


0,78 


0,72 


0,70 


0,72 


0,75 


0.79 


0,82 


0.43 


1.00 


7 


1 4853 0,92 


0,88 


0,78 


0,79 


0,79 


0,81 


0,83 


0,85 


0,87 


0,45 


1,00 


15 


1 1851 0,93 


0,89 


0,82 


0,75 


0.70 


0,74 


0.79 . 0,84 


0.86 


0,40 


1,00 


23 


1855 


0,91 


0,91 


0,85 


0,82 


0.80 


0,81 


0,81 1 0,88 


0.00 


0,50 


1.00 


27 , 


1856 


0,90 


0,93 


0.81 


0.72 


0,61 


0,68 


0,78 1 0.82 


0.81 


0,41 


1,00 


6 ■■ 


1857 


0,93 


0.92 


0,79 


0,67 


0,67 


0,69 


0,79 , 0,87 


0.90 


0,38 


1,00 


13 1 


, 1858 


0,91 


0,85 


0,80 


0,76 


0,71 


0.75 


0,78 j 0,82 


0,85 


0,40 


1,00 


12 


1859 


0,89 


0,90 


0,81 


0,77 


0,71 


0,71 


0,77 0.81 


0,86 


0,30 


1,00 


25 


: 1860 


0,90 


0,85 


0,77 


0.69 


0,69 


0,73 


0,73 1 0,80 


0,81 


0.10 


1,00 


8 i 






HMi. 








; 1849 


0,89 


0,83 


0,69 


0.13 


0,57 


0,57 1 0.67 1 0,74 ; 0,81 


0,21 


1,00 


11 


1850 


0,90 


0,81 


0,70 


0,6* 


0,57 


0.59 1 0,67 


0,77 ! 0,82 


0.35 


1,00 


5 


1851 


0,88 


0.81 


0,70 


0,66 


0,61 


0,61 , 0,67 


0,75 ' 0.79 


0.30 


1,00 


10 


185! 


0,91 


0,78 


0.65 


0,59 


0,57 


0,S9 1 0,63 


0,67 i 0,74 


0,30 


1,00 


3 


1853 


0.91 


0,87 


0,78 


0,71 


0.71 


0.7Î 1 0,76 


0,81 v0,86 


0,43 


1,00 


21 


1854 


0.91 


0,81 


0.67 


0.55 


0,49 


0,61 1 0.58 


0,66 . 0,73 


0,23 


1,00 


7 


1855 


0,85 


0,81 


0,71 


0,70 


67 


0.67 ; 0,70 


0,73 i 0,75 


0,40 


1,00 


1 


1856 


0.89 


0,85 


0,77 


0.70 


0,68 


0.66 1 0.69 


0.75 


0,80 


0,37 


l.OP 


24 


1857 


0,88 


(1,84 


0,71 


0.66 


0,63 


0,60 0.70 


0.76 


0,80 


0.32 


I.OO 


8 


1858 


0,90 1 0,82 


0,72 


0,67 


0,63 


0,61 0,68 


0,79 


0.82 


0,30 


1.00 


7 


1859 


0.8S 0,76 


0,57 


0.50 


0,48 


0,50 0,55 


0.63 


0,69 


0,14 


1,00 


2 


1860 


0,88 


0,82 


0,71 


0,04 


0,63 


0.63 


0.66 


0.74 


0,75 


0,30 


1,00 


8 
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Tension de la vapeur. 







Avril. 


: An». 


18 h. 


Mb. 


n b. lidi. 


2 h. 4 b. 


6 h. U. : lOh.illiliiu 

1 


luiBOft 




mn 


mm 


lani ' nm 


mm ' mm 




mn 


mm 


: 1849 


5,22 


5,48 


8,46 5.37 


5,26 


5,22 


5,33, 5,37! 5,43 


2,66 


10,16 


■ 1830 


6,08 


6,28 


6,19 


6,16 


6,13 


6,18 


6,16 


6,36^ 6,40 


3,48 


9,48 1 


1851 


6,5i 


6,82 


6,86 


6,71 


6,51 


6.62 


6,87 


6,93 6,83 ' 3,44 


11,26 


18Sâ 


4.83 


4,97 


4,98 


5,04 


4,88 


4,80 


B,06 


5,10 5,14 j 2,45 


9,00 


Î853 


5.29 


5,47 


5,57 


5,41 


5,30 


5,23 


5,52 


5,69, 5.68 ■] 2,70 


9,50 


l8o4 


5. il 


5,81 


5,91 


5,77 


5,93 


6,02 


5,92 


5,84 1 5,61 1 3,23 


9,12 


, i855 


5,i3' 5,59 


8,64 


5,71 


5,84 


8,67 


5,59 


5,78 8.71 ' 1.68 


12,11 


: 1856 


6.29 6,60 6,73 


6,59 


6,65 


6,26^ 6,53 


6,78? 


6,78 1 3,79 


10,52 


i 1887 


5,33 5,71 ( 5,59 


5,47 


5,29 


5,18] 5,53 


5,59 


5,45 2,50 


8.59 


1858 


6,60 7,11 6.92 


6,56 


6,40 


6,28 1 6,51 


6,77 


6,88' 3.51 


10,70 


1859 


6,05 6,53 G.36 


6,09 


6,00 


6,46 i 6,45 


6,38 


6,45 2,65 


10,21 


ISfiO 


5,38 5,33 1 5,30 


5,11 


5,19 


5.18 i 5,35 


5,49 


5.52 2,90 


9,89 






II 


I81U 


8,101 8.31 


8.28 8,28 


8,02 


8,28] 8,59 


8,31 


8,36 5,01 1 12,90 


18S0 


6.761 6,94 


7,29 6,91 


7,02 


6.891 7.01 


7,11 


7,22 2,41 11.97 


1851 


6,63 1 6,«5 


6,72 6,66 


6,70 


6.64 


6.50 


6,64 


6,72 3,41 1 11,42 ' 


185Î 


7.53: 7,66 


7,65 7,44 


7,00 


7,22 


7,57 


7.79 


7,46 3,91 


12.57 


18»3 


8,05 8,29 


8.28 8,17 


8,03 


7,95 


7,99 


8,11 


8,16 4,14 


H. 36 j 


185i 


7,91 


8,21 


7,88 7,89 


7,55 


7,70 


7,97 


8.00 


8,11 1 4,28 


13,22 


185o 


6,84 


6,98 


6,93 6.78 


6,98 


6,83 


6,99 


7,06 


7,21 i 3,57 


11,12 


1856 


7,63 


7,64 7.60 7,48 


7,54 


7,49 


7,34 


7,44 


7.62 2,83 


13,50 


1857 


8.09 


8,49 8,2c 7,98 


8,00 


7,9Ï 


8,18 


8,29 


8,31 4,30 


11,74 


1858 


7,04 


7,38 6,79 6,71 


6,67 


6,67 


6,75 


7,15 


7,28, 3,78 


10,77 


1859 


8,30 


8.55 8,48 8,20 


8,04 


7,91 


7,95 


8,32 


8,54! 4,78 


11,75 


1860 


7,85 


7,93 7,71 7,48 


7,47 


7,79 


7,74 7,78 


7,82 3,02 


13,84 






JbIb. || 


1849 


11,11 11,81 


11,39111.44 


li.Oll 


H, 50 


11,49 


11,83 


11,29 


7,64 


15,66 


: 1850 


10,33 10,70 


10,82 10.39 


10,28 


10,43 


10,82 


10,71 


10,66 


5,26 


17,15 


1831 


9,09 9,08 


8.70 8,31 


8,56 


8.35 


9,07 


9,16 


8,95 


4,60 


14,50 


1852 


9,48 9,47 


9,40 9,38 


9,40 


9.60 


9.47 


9.66 


9,42 


4 93 


16,30 


1853 


10.12 10.29 


10,50 10,09 


10,00 


10,07 


10,37 


10,51 


10,54 


5,58 


18.77 


' 1851 


9.44 9,54 


9,32 9,30 


9,13 


8,11 


■9,10 


9,27 


9,51 


5,03 


14,52 


1855 


9.28 9,40 


9,49 9 13 


9,08 


9.16 


9,15 


9,58 


9,49 1 8,04 


13,51 


1896 


10,02 10,33 


10,60 .ili 


10,56 


10,62 


10,64 10.96 


10,64 1 6,31 


15,36 


1857 


9,48 9,55 


9,23 9 08 


8,97 


8,95 


9,69 i 9,79 


9,57 1 5,40 


14,74 


185»* 


10.52 


10,82 


10,48 12 


10,51 


10,43 10,44110,98 


10,76 5.H 


19,81 


1859 


10,15 


10,43 


10,19 9 73 


10,06 


9,72 10,01)10,06 


10,44 4,65 


15,73 


1860 


9,56 


9,84 


9,70 


9 36 


9,35 


9,23 


9,58 


9,87 


9,94 


5,77 


16.28 



— 115 — 

Fraction </c snturation. 



An4L 








AllM. 


in. 


fl)h. 


!!h. 


.idi.!n. 


1 h. 


6 h. 


n. j » h. 

1 


lililUI. 


lida». 


Cudr 
utanlMD 


I8i9 


0,90 


0.81 


0,70 


0,64 


0,62 


0,01 


0,66 


' 1 

0.73 0.78 


0,33 


1,00 


5 


1850 


0,89 i 0,80 


0.71 ; 0,65 


0,63 


0,6S 


0,68 


0,77 


0,84 


0,39 


1,00 


i 


18r.l 


0.89 0,82 ! (1,71 1 0,61 


0,99 


0,62 


0,68 


0,76 


0,82 


0,36 


1,00 


5 


18Ii2 


0,79 1 0,67 0,57 ' 0,52 


0,48 


0,45 


0,33 


0,99 


0,65 


0,24 


1,00 


1 


1853 


0,82 1 0,73 : 0,67 . 0,62 


0,58 


0,57 


0,65 


0.72 


0,76 


0.26 


1,00 


5 1 


1854 0,82 i 0,68 0,j'J 0.53 ' 0,52 


0,52 


0,55 


0,60 


0.64 


0,27 


1,00 


9 ' 


1855 


0,82 ! 0,73 0,07 0,02 0,00 0.58 


0,61 


0,68 


0,71 


0.22 


1.00 


4 ! 


1856 


0,83 1 0,78 1 U,69 0,60 1 0.61 ' 0,57 


0,65 


0,73 


0,78 


0,26 


1,00 


11 i 


1857 


0,83 1 0,76 . 0,07 0,61 0.56 0,;;4 


0,63 


0,60 


0.74 


0,3t 


1,00 


3 


1858 


0.87 1 0,77 0.66 0.55 } ôl Û.ol 


0,58 


0,66 


0,74 


0,24 


0,99 





1859 


0,87 1 0.78 0,67 0,97 i 0,53 ■ 0,96 


0,61 


0.70 


0.76 


0,20 


1,00 


8 


1860 


0,85 1 0.74 : 0,67 ' 0.60 1 0,98 0,50 


0,64 0,70 1 0,75 


0.29 


1,00 


4 ! 


Btal. 








I.Si9 0,87 ' 0,74 


0,67 


0,60 


0,57 


0,60 0,67 


0,73 


0,79 


0,39 


1,00 


2 


1890 0,83 


0,73 


0,68 


0,59 


0,57 


0,58 0,58 


0.69 


0,76 


0,30 


1,00 


2 i 


, 1851 0,85 


0,75 


0,66 


0,61 


0,59 


U,61 1 0,63 


0.72 


0,77 


0,36 


1,00 


i . 


18:>2 0.83 


0,70 


0.61 


0,54 


0,48 


0,62 ' 0.59 


0,69 


0,70 


0.22 


1,00 


1 ' 


1853 0,91 


0.84 


0,76 


0,68 


0,68 


0,69 


0.74 


0,8S 


0,85 


0,40 


1.00 


13 


IS-îl 0,85 


0.73 


0,63 


0,56 


0,51 


0.56 


0,65 


0,70 


0,78 


0.28 


1.00 


2 ■ 


1859 


0,83 


0,72 


0,64 


0,59 


0,58 


0,57 


0,64 


0,71 


0,77 


0,36 


1,00 


6 


If 56 


0,87 


0,80 


0,7t 


0,66 0,63 


0,63 


0,67 


0,76 


0.83 


0,37 


1,00 


20 


■ 1857 


0.89 1 0,77 


0,68 


0,58 0,56 


O.o7 


0,65 


0,72 


0.79 


0,33 


1,00 


4 


1858 


0,85 1 0,76 


0.65 


0.59 0,55 


0,55 


0,59 


0.70 


0,76 


0,31 


1,00 


1 


1859 


0,89 ' 0,8u 


0.-3 


0,64 0.59 


0,58 


0,64 


0.75 


0,83 


0,,39 


0.98 


(» 


1800 


0.81 i 0.70 


0.S9 


0,52 1 0,49 


0,53 1 0.58 


0.63 


0,70 


0.24 


1,00 


1 ; 


««la. 








184« 


0,87 0,75 


0,66 


0,61 


0.56 


0,60 0,62 


0,73 0,80 


0,38 


1,00 


20 


1 1850 


0,83 ■ 0,73 


0.68 


0,62 


0,58 


0,61 0,67 


0.73 0,79 


0,40 


0,97 





: 1851 


0,78 ! 0,61 


0,51 


0,45 


0,43 


0,« 0,90 


0.60 0,65 


0.17 


1,00 


1 


{ 1892 


0,86 1 0,72 


0,64 


0,60 


0,58 


0,59 0,64 


0,74 0,77 


0,38 


1,00 


3 


1833 


0,90 i 0,80 


0,73 


0,65 


0,61 


0,63 1 0,69 


0,77 0,83 


0,37 


1,00 


3 


! I85i 


0,84 i 0.73 


0.63 


0,59 


0,56 


0,58 0,61 


0,70 0,76 


0,34 


1,00 


3 


1855 


0.85 ' 0,72 


0,66 


0,58 


0,93 


0,54 1 0,58 


0,68 


0,74 


0,33 


0,96 





185e 


0,87 


0.74 


0,67 


0,61 


0,58 


0,61 0.66 


0.76 


0,81 


0,33 


0,99 


' 


1857 


0,85 


0,72 


0,62 1 0,56 


0,52 


0,52 1 0.60 


0,69 


0,76 


0.19 


1,00 


1 : 


1858 


0,81 


0,69 


0,57 ' 0,49 


0,49 


0,48 \ 0.51 


0,61 


0.69 


0,29 


0.98 





1859 


0,88 


0.76 


0,67 i 0,60 


0,60 


0,58 , 0,64 


0,72 


0,82 


0,26 


1,00 


2 


1860 


0,84 


0,78 


0,69 


0,60 


0,57 


0,55 


0.61 


0.7Î 


0.80 


0,32 


1,00 


8 1 



I 



II 

îi 



116 — 



TmMon tl* In rapeiir. 



I 



Afliée. 



18^9 
1850 
1851 
1852 
1853 
\SU 
1855 
1856 
1857 
1858 
1859 
1860 



1849 
1850 
1851 
1852 
1 853 
1854 
1855 
1856 
1857 
1858 
1859 
18K0 



1849 
1 850 
1851 
1852 
1853 
1854 
1855 
1856 
1857 
1858 
1859 
1860 



18 k. 



mm 

10.24 

9.92 

10,07 

11.46 

10.93 

11,21 

10,58 

10,17 

10,18 

9.59 

12.14 

9.70 



M h. 



mm 

10.38 
10,24 
10,09 
12,06 
11,35 
11,70 
11.09 
10,68 
10,67 
10.04 
12,18 
9,64 



22 h. 



mm 
10.14 
10.05 
10,14 
11,73 
11,35 
11,31 
10,70 
10.40 
10,24 

9,70 
12,11 

9,63 



Vidi. 



mm 

9.84 

9,68 

!10,07 

11,44 

11,37 

11,41 

10.75 

10,24 

9.94 

9,14 

11,63 

9,15 



2h. . 41i. 



mm 

9.86 

9,50 

9,90 

11,46 

11,36 

11,31 

10,23 

10,55 

9,47 

8,83 

10,74 

9,00 



mm 

' 9,93 
9.33 

.10,09 
11.61 

111,02 

111,57 
10,35 
10,88 

I 9.47 
8,70 

Il0,81 

I 9,33 



6 h. ; 8 h. 



mm 

10,15 

9,62 

10,20 

12,26 

11,37 

11,73 

10.51 

10,95 

9,82 

9,03 

11.89 

9,64 



mm 

: 9.93 

.10,26 

'lO,43 

12,38 

11,36 

11,92 

ilO.78 

10.95 

10,63 

i 9,68 

|12,54 

9,66 



AmAV 



10 h. 



liiinon 



mm 

10,19 
10,06 
10,56 
11 80 
11.11 
11,99 
10,92 
10,60 
10,38 

9,831 
12,43 ji 

9,63 li 



mm 

6,50 
5,54 
5,52 
8,07 
6,70 
6,03 
6,74 
4,50 
5,63 
4,40 
6,59 
5,02 



laiinuij 



mm 

15,38 
15,26 
14.71 
18.46 
16.03 
16.85 
16,14 
15,69 
15,75 
14,17 
17,87 
16.04 



8,93 
10,27 
10,96 
10,62 
10.56 

9,71 
10,50 
11,11 
10,70 

9,67 
10,93 

9,88 



9,61 
10.66 
11,54 

!11,11 

i11.41 
10,34 
10,98 
11.85 
11,38 
10,19 
11,60 
10.13 



9,22 
10,33 
11,69 
11,55 
11,53 
10,33 
11,04 
11,71 
11,46 
10,12 
11,19 
10,36 



9,01 

10,36 

11,68 

11,36 

11,74 

10,32 

10,98 

11,42 

11,32 

,10,00 

110.40 

I 9,63 



i «,82 

■10,30 

!ll,34 

11,09 

11,87 

9,98 

10,56 

10,79 

11,46 

9,71 

10.25 

10.01 



9,27 

' 9,70 

1(i,92 

11,00 

,12.06 

I 9.92 

11,24 

11.38 

11,61 

9,47 

10,65 

9,91 



9,36 
10,64 
11,50 
11,18 
12.07 
10,21 
11,24 
11.78 
11,55 
10.18 
11,18 
10,23 



9,39 
10.76 
11,60 
11.45 
11,45 
10,17 
11,48 
12,10 
11,51 
10.47 
11.26 
10,40 



. 9,43 i 
10,60' 
11.49, 
11,42 
11,37 
10,27 
11,00 
11.86 
11,24 
10.30 
11,12 
10,38 



9.28 

7,20 

7,65 

8,92 

9,39 

7,69 

10,32 

8,51 

10,15 

10,29 

8,38 

8,98 



9,90 

7,91 

8,22 

9,56 

9.85 

8,42 

10,84 

8,67 

11,03 

11,09 

9.03 

9,33 



9,97 
: 8,14 
8,23 
' 9,66 
10,13 
i 8.60 
ilO|X9 



8,8ri 
.11,00 
11.53 
9,19 
9.54 



9,96 
8.06 
8,09 
9,45 

10,39 
! 8,94 

10,47 
8.54 

10,77 

11,48 
9,19 
9.67 



9,70 

i 7.83 

1 8,16 

I 9,36 

10,50 

8,84 

10,42 

8,18 

10,08 

11,22 

9.35 

9,62 



9,80 

7,90 

8,18 

9,40 

10,86 

9,19 

10,57 

' 8.55 

10.81 

'll.lO 

9,33 

9,85 



'10,18 

; 8,45 

8.23 

9,62 

10.88 

9.26 

10,83 

' 8,70 

.11.38 

1 1 ,67 

9.32 

I 9,93 



10,22 
8,22 
8,37 
9.48 

10,22 
9,17 

10,90 
I 8,84 

11,10 

11.67 
9,50 

10.09 



10,00: 

8 09! 

8,26! 

9.32' 
10,01 1 

8 64> 
10,621 

8.67 î 
10,60 
11.19 

9,37 

9,92 



5,71 
6,47 
5,13 
7,12 
6.78 
6,54 
7.61 
7,00 
7,25 
5,85 
4,79 
6.10 



15.47 
13.99 
16,26 
114.54 
i 20,34 
16,24 
16.13 
16.78 
16,88 
14,88 
16,91 
14.31 



3,98 
4,21 
5,77 
5,6i 
5,67 
4,23 
6,48 
4,16 
6.57 
6,16 
4,12 
6,66 



15,65 
12.84 
11,91 
14,18 
15,46 
15,12 
14.43 
13.28 

i:;,60» 

14,76 
13,94 
13.75 



— 1J7 — 

Frac/ton de saturation. 







.luUIM. 








iuù. 


Ut. 


!«k. 


a i. j Ui. 


!b. 


1 b. j i b. , I t. 


W\. 


.™... 


IlliMV. 


ùsit ' 
ntantJM 


18<9 


0,79 


0,66 


0,58 O.ÔO 


0,45 


0,18 


0,52 


0,5» 


0,66 


0,2S 


0,96 





1850 


0,84 


0,68 


0,59 1 0,51 


0,48 


0,17 


0,58 


0,63 


0,71 


0,29 


0,97 





1851 


0,84 


0,73 


0,67 ; 0,60 


0,57 


0,59 


0,61 


0,71 


0,81 


0,31 


1.00 


6 


186f 


0,87 


0,73 


0,64 > 0.57 


0,56 


0,57 


0,68 


0,70 


0,77 


0,Î7 


1,00 


S 


1853 


0,85 1 0,73 


0,66 : 0,60 


0,57 


0,57 


0,61 


0,69 


0,71 


0,34 


1.00 


4 


1831 


0,88 


0,77 


0,66 ; 0,6i 


0,58 


0,6« 0,65 


0,75 


0,82 


0,31 


1.00 


( 


1855 


0,86 


0,76 


0,65 1 0,60 


0,54 


0,54 


0,59 


0,69 


0,78 


0,34 


1,00 


1 1 


1856 


0,84 


0,71 


0,61 1 0,56 


0,55 


0,56 


0,59 


0.66 


0,73 


0,26 


1.00 


1 


1857 


0,78 


0,6S 


0,51 1 0,11 


0,1 


0,1! 


0,15 


0,58 


0,64 


0,20 


0,99 





1858 


0,83 


0,78 


0,64 0,53 


0,50 


0,49 


0,51 


0,62 


0,72 


0,19 


1,00 


3 


1859 


0,81 


0,65 


0,57 ! 0,19 


0,12 


0,18 


0,18 


0,58 


0.66 


O.U 


0,98 





1860 


0,8.1 


0,71 : 0,63 ; 0,.S3 


0,50 


0,51 


0,60 


0,66 


0,73 


0,U 


1.00 


i j 






Art». 








181» 


0,88 


0,68 


0,58 


0,50 


0,45 


0,19 


0,53 


0,61 


0,71 


0.20 


0,98 


i 


1850 


0,88 


0,77 


0,66 


0,5» 


0,56 


0,52 


0,63 


0,73 


0,79 


0,33 


1,00 


3 


1851 


0,88 


0,80 


0,70 


0,64 


0,5» 


0,57 


0,66 


0,76 


0,81 


0,38 


0.99 





185! 


0,»1 


0,8Î 


0,79 


0,6» 


0,66 


0,66 


0,71 


0,80 


0,85 


0,34 


1,00 


6 


1853 


0,86 


0,76 


0,68 


0,61 


0,58 


0,60 


0,65 


0,71 


0,77 


O.JO 


1,00 


2 


1854 


0,88 


0,76 


0,68 


0,6Î 


0,65 


0,55 


0,6! 


0,69 


0,76 


0,34 


1.00 


4 


1855 


0,83 


0,71 


0,63 


0,55 


0,50 


0,55 


0,5» 


0,69 


0.72 


0,29 


1,00 


1 


1856 


0,84 


0,73 


0,63 


0,63 


0,49 


0,52 


0,55 


0,67 


0,74 


0,25 


1.00 


3 : 


1857 


0,88 


0,76 


0,69 


0,61 


0,68 


0,60 


0,61 


0,71 


0,78 


0,29 


1.00 


1 


1858 


0,»0 


0,76 


0,67 


0,61 


0,55 


0,51 1 0,68 


0,73 


0,80 


0,37 


1,00 


4 


185» 


0,80 


0,67 


0,98 


0,48 


0,13 


0,16 1 0,32 


0,59 


0,65 


0.16 


0,97 


i 


1860 


0,87 


0,78 


0.69 


0,58 


0,57 


0,57 1 0,63 


0,71 


0,80 


0.86 


1,00 


^ ! 




«• 


gpttaitoe. 








1819 


0,9t 0,86 


0,73 


0,65 


0,60 


0,6! ; 0,70 


0,80 0,64 


0,89 


1,00 


1 


1850 


0.89 0,77 


0,67 


0,69 


0,54 


0,61 


0,63 


0,70 0,76 


0,31 


1,00 


3 


1851 


0,93 0,86 


0,76 


0,68 


0,68 


0,69 


0,73 


0,82 0,87 


0.4S 


1,00 


9 


I8SS 


0,92 0,84 


0,76 


0,68 


0,63 


0,66 


0,73 


0,78 0,80 


0,42 


1,00 


4 


1853 


01 0,89 


0,79 


0,76 


0,73 


0,73 


0,81 


0,85 1 0,88 


0,44 


1,00 


11 


1854 


0,86 0,7Î 


0,60 


0,54 


0,50 


0,5! 


0,58 


0,68 1 0,73 


0,34 


0.97 





1855 


0,»3 0,88 


0,78 


0,70 


0,64 


0,66 


0,73 


0,82 ' 0,87 


0,40 


1,00 


3 


1856 


0,89 0,80 


0,70 


0,63 


0,58 


0,61 


0,68 


0,75 ' 0,80 


0,40 


1,00 


3 


1857 


0,92 0,85 


0,74 


0,67 


0,63 


0,65 


0,73 


0,80 


0,83 


0.44 


1,00 


2 


1868 


0,96 0,87 


0,79 


0,71 


0,66 


0,66 


0,73 


0,8! 


0,88 


0.40 


1,00 


14 


1859 


0,88 0,78 


0,65 


0,58 


0,66 


0,57 


0,63 


0,71 


0,81 


O.SS 


1,00 


3 


1860 


0,93 


0,86 


0,78 


0,73 


0,71 


0,73 


0,80 


0,8» 


0,9! 


0.49 


1,00 


16 



' 7.82 

I 6,11 

; 7,32 

: 6,54 

■ 7,37 I 

1 G.94I 



I 7.65 

. 7,75 I 

■ 7,77. 

6,89 1 



!0h 


m. 


lidj. 


n. 


i fc. 


6 h. 


ib. 


., 


liiiflHm 


mm 


^■^ 


mm mm mm 


m,„ .„„. 1 mn, 


mm 


7,82 


8.U 


8,23 8.18 


8,35 


8,48 


8,38 8.18 


3,96 


6.46 


6,65 


6,48 1 6,48 


6,3t 


6,33 


C,40 


6,27 


3,76 


7,51 


7,86 


7,96, 7.87 


7,91 


8,(5 


7,90 


7,90 ;; r.,23 


6,72 


7.15 


7,23 


7,28 


7.10 


7,17 


7,01 


6,90 '1 4,24 


7,72 


8,15 


8,19 


8,44 


8,33 


8,21 


8,01 


7,73 


4,32 


7,31 


7,57 


7,44 


7,28 


7,52 


7.66 


7,47 


7,32 


4,23 


8,35 


H, 63 


8,81 


8,78 


8,78 


N,«S 


8,77 ■ 8.49 


5,08 


7,96 


H,20 


8.33, 8.25 


8,37 


8,49 


8,34 


h.04 


5,17 


8.23 


8,44 


8,42 1 8,37 


8,55 


8.6ÏÏ 


8,47 


8.23 


5,52 


8,17 


8,58 


8.551 8,44 


8,87 


8,53 


8,36 


8,15 


4.15 


8,14 


8,88 


9,01 1 8,94 


8.98 


8,97 


8,73 


8.47 


4.26 


7,25 


7,67 


7,67 


7,69 


7,80 


7,63 


7.4t 


7.28 


3.62 



10,73 

10,7'; 

11.40 ' 
12,49 
13,34 ! 
12,07 
11.61 
13,01 . 
12,30 
12,34 

13.80 : 



]V*veHBhre. 



1849 I 

1850 '• 

1851 I 
1852 



4,, la 


4,66 


5,03 


5,23 


8.35 


5,85 


3.84 


3,91 


3,89 


6.52 


fi,53 


7,10 


5,68 


5,79 


5.92 


4,66 


4,63 


4.82 


5,17 


5,19 


5.36 


4,36 


4,37 


4.62 


5,69 


5,71 


5.87 


4,67 


4,75 


4,93 


.^,34 


5,29 


5,36 


8.16 


5,09 


8,32 




9,04 
11.82 
8.33 



4.00 


4,03 


4.07 


iM 


4,22 


4,06 


4,14 


4.34: 4.31 


4,36 


3,n 


3.06 


3.28 i 3,88 


3,64 


4.77 


4,81 


5.09 5,37 


.5,42 


3,63' 3,60 


3,S5 


3,5'i 


3,6; 


4,37 4,32 


4,39 


4.52 


4,46 


3,27 3,2i 


3,36 


3,67 


3.72 


3.99 4.05 


i,lt 


4,36 


4.40 


4.26 4,20 


4,31 


4,88 


4,S1 


4,44 4.39 


4,47 


4,51 


4,63 


3.86 3.80 


3.90 


3,91 


4.02 


4,45 


4.37 


4,52 


4.61 


4,66 



4.22 4,12 


4,02 


3.99 


1.75 


4.38 4.34 


4.32 


4,22 


2,72 


3,60 3,88 


3.48 


3.37 


1,99 


8.52 6,37 


5,15 


4.91 


3.82 


3,70 3,58 


3,59 


3,67 


1,70 


4,43 4.46 


i,U 


4.47 


t,S8 


3.56 3,50 


3,33 


3,33 


1.82 


4,44 4.32 


1,21 


4,21 


1.91 


4.80 4,48 


4.40 


4,37 


2.98 


4.68 4,65 


1.63 


4.60 


3,45 


3,97 3.91 


3,92 


3,85 


1,07 


4.66 4.59 


1,60 


4.52 


1,54 
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Fraction df* saturation 



ADoée. > 18 h. I 20 h. 



1849 
1850 
1851 
1852 
1^53 
1854 
1855 
1856 
1857 
1858 
1859 
1860 



0,88 
0,92 
0,92 
0.86 
0,95 
0,88 
0,91 
0,93 
0,93 
0,94 
0,94 
0,93 



0.87 
0,90 
0,90 
0,85 
0,91 
0,f)5 
0,89 
0,90 
0.91 
0,92 
0,88 
0,90 



22 h. 



0,80 
0,77 
0,83 
0,80 
0,84 
0,75 
0,81 
0,84 
0,82 
0,85 
0,81 
0,83 



lidi. ' 2 h. ; 4 h. 



6 h. ' 8 h. 



0,76 
0,69 
0,78 
0,75 
0,78 
0,66 
0,77 
0,79 
0.73 
0,78 
0,76 
0,77 



0,74 
0,68 
0,76 
0,74 
0,76 
0,61 
0,75 
0,75 
0.70 
74 
0,71 
0,71 



0,77 
0,68 
0,77 
0.75 
0,78 
0,66 
0,76 
0.76 
0,73 
0,76 
0,73 
0,73 



0,84 
0,75 
0,85 
0.79 
0,84 
0,74 
0,83 
0,85 
0,82 
0,82 
0,79 
0,80 



0,89 
0,83 
0,87 
0,81 
0,88 
0,79 
0,87 
0,90 
0,89 
0,88 
0,85 
0,83 



1849 


0,89 1 


0,87 


0,81 


0,79 


0,76 


1850 0.88 0,88 


0,76 


0,70 


0,68 


1851 0,89 


0,90 


0,80 


0,77 


0.75 


1852 0,95 


0,93 


0,88 


0,85 


0,80 


1853 0,88 


0,88 


0,84 


0,80 


0,80 


18j4 0,87 


0,85 


0,79 


0,73 


0,71 


1So5 ! 0,89 1 0,S8 


0,84 


0,80 0.80 


U:56 


0,87 


0,85 


0,79 


0,72 0,71 


1857 


0,89 


0,89 


0,86 


0,83 0,82 


1858 


0,89 1 0.88 


0.83 


0,79 ; 0,79 


1859 


0,88 


0,87 


0,82 


0,76 


0,76 


1860 


0,95 


0,92 


0,89 


0,85 


0,82 



MiMrcMiliiW* 



0,78 
0,71 
0,76 
0,80 
0,80 
0,76 
0,81 
0,74 
•0,83 
0,83 
0,78 
0,85 



10 h. 



90 
0,84 
0,91 
0,81 
0,90 
0,83 
0,89 
0,92 
0,91 
0,90 
0,88 
0,88 



«. • ' H • Cas de 

satuntiêr 



0,83 


0,85 


0,76 


0,82 


0,82 


0,85 


0,84 


0,89 


0,84 


0,86 


0,79 


0,82 


0.85 


0,87 


0,78 


0,80 


0,86 


0,87 


0,85 


0,86 


0,84 


0,84 


0,89 


0,91 



0,86 
0,84 
0,86 
0,90 
0.86 
0,85 
0,S8 
0,83 
0,88 
0,84 
0,89 
0,93 



1849 


0,92 1 


0,91 


0,86 


0,82 


0,80 


0,84 


0,87 


0,88 


0,90 


1850 


0,86- 


0,86 0.85 


0,80 


0,79 


0,80 


0,82 


0,83 


0,85 


1851 


0,9« 


0,96 0,93 


0,91 


0,89 


0,90 


0,93 


0,95 


0,95 


1852 


0,92 


0,93 


0,88 


0,80 


0,80 


0,84 


0,88 


0,90 0,91 


1853 


0,94 


0,93 


0,88 


0,82 


0.82 


0,85 


0,88 


0,90 0,90 


1854 


0,81 


0,81 


0.76 


0,73 


0.72 


0,74 


0.78 


0,81 0,82 


1855 


0,93 


0,89 


0,87 


0,87 


0,85 


0,85 0,88 


0,89 0,90 


1856 


0,87 


0,88 


0,82 


0,78 


0,78 


0.82 


0,84 


0,85 


0,86 


: 1857 


0,95 


0,94 


0,91 


0,89 


0.86 


0,87 


0,90 


0,92 


0,92 


, 1858 


0.90 


0,89 


0,85 


0,79 


0,80 


0,82 


0,84 


0,85 


0,86 


1859 


0.92 


0,91 


0,87 


0,81 


0,81 


0,82 


0,86 


0,88 


0,88 


1860 

1 


0,90 


0,88 


0,85 


0,82 


0,82 


0,83 


0,86 


0,87 


0,87 



0,43 
0,42 
0,43 
0.39 
0,42 
0,28 
0,41 
0,41 
0,44 
0,53 
0,41 
0,43 



0,41 
0.40 
0,55 
0,43 
0,50 
0.43 
0,54 
0,47 
0,48 
0,49 
0,45 
0,56 



1,00 
1,00 
1,00 
1,00 
1,00 
1,00 
1,00 
1,00 
1,00 
1,00 
1,00 
1,00 



1,00 
1,00 
i,00 
1,00 
J,00 
1,00 
1,00 
1,00 
1,00 
1,00 
1.00 
1,00 



38 
6 
27 
33 
36 
18 
37 
26 
20 
33 
25 
23 



20 

9 

17 

29 

12 

13 

-2 

6 

36 

11 

13 

36 



0,61 


1,00 


0,40 


1,00 


0,64 


1,00 


0,46 


1,00 


0,40 


1,00 


0,49 


1,00 


U,4i 


1,00 


0.50 


1,00 


0,59 


1,00 


0,50 


1,00 


0,51 


1,00 


0,43 


1,00 



21 
12 
127 
80 
41 

3 
66 
17 
71 

2 
40 
33 



• •*«! 



<^ 






rrt 



s- a ^£rr 



•i*" .-*t 



•• t 



.«* 



. h 






■f >-"• 

I 






^* 



* 


.;; 






.-;:» 


• 


ft 


«• 


" _♦ 


' ^^ 


^ 




-i 


m 


- 


» 


> 


- 


n 


.-• 


• - 


. • 


• 


■ « 


# 


• >v 


1 




\ 


•t 


■ 


«-• 


.^ 


,1 


"^ 


* 


'k 


• 

1^ 


4» 


• 


.rf 


" _^ 


• 


.f 


«* 


^z 


■ vi 




> 


^* 


- ^I 


-p> 


^^ 


— » . 



^- 



i^ itf , 



I 







■»■■ 



-rj;* 



\ Vf/, 



X ■ 

.■ ♦ " 



r. 



•' '. 

^'^. 






.11» 



4* 



t • 



» ri: 






;^* 



-« . 



* ''',' i >^:Sfi I JtX-i 



1 'u» 



^ -•»!«• 



'.."S ..'•' ! 



• *• 






,*Jfili • 'Il 



w ■ 



F, "ri"" 



121 



Les formules, qui représentent la variation diurne de la tension de la va< 
peur, sont d'après ces données, l'heure étant comptée à partir de midi : 



DiiD nin 

Janvier f - i,15 +0,17 

Février { = 4,16 +0,16 

Mars f = 4,45 +0,16 

Avril /■ = 5,83 +0,07 

Mai /■ = 7,56 +0,02 

Juin /■ = 9,90 +0,06 

Juillet f =10,52 +0,07 

Août f =10,62 +0,24 

Septembre /* = 9,39 +0,47 

Octobre { = 7,73 +0,44 

Novembre /* = 5,28 +0,16 

Décembre /* = 4,15 +0.1 ^ 



sin ( 20,6+pi) 
sin ( 29, 7+,*) 
sin ( 14,9+a) 
sin ( 16,0-h*) 
sin (243,4+fi) 
sin (329,0+f*) 
sin (278, 1-h*) 
sin ( 27,6+p) 
sin( 31,0+i) 
sin ( 39,0+*) 
sin ( 29,7+ji) 
sin ( 32,0+p) 



mm 



+0,04 sin 
+0,04 sin 
+0,10 sin 
+0,16 sin 
+0,16 sin 
+0,21 sin 
+0,31 sin 
+0,33 sin 
+0,28 sin 
+0,13 sin 
+0,07 sin 
+0,05 sin 



26,6+2f*) 

76,0+2f*) 

174,3+2f*) 

176.4+2^) 

180,0+2u) 

196,6+2p) 

193,l+2f*) 

185,2+2;*) 

184,1+2p) 

161,6+2,*) 

59,7+2^) 

t9,l+2^) 



J'ai calculé, de méme^ pour la variation diurne de la fraction de satura- 
tion les formules suivantes : 



Janvier A= 0,857 +0,057 sin 

Février A= 0,823 +0,095 sin 

Mars A=0,751 +0,143 sin 

Avril A=û,713 +0,148 sin 

Mai A=0,724 +0,150 sin 

Juin ^=0,710 +0,159 sin 

Juillet A=0,681 +0,173 sin 

Août ^=0,716 +0,167 sin 

Septembre.. A=0,785 +0,148 sin 

Octobre A=0,842 +0,093 sin 

Novembre.. ^=0,846 +0,059 sin 
Décembre.. fc=0,871 +0,041 sin 



227,1+p) 
223,3+,*) 
221,6+*) 
224,7+*) 
229,6+*) 
230.6+*) 
226,5+*) 
226,9+t*) 
228.0+*) 
231, 5+p) 
231, 5+p) 
230,9+*) 



+0,026 sin 
+0,030 sin 
+0.027 sin 
+0,018 sin 
+0,020 sin 
+0,013 sin 
+0,018 sin 
+0,019 sin 
+0,02î9 sin 
+0,030 sin 
+0,021 sin 
+0,018 sin 



(228,2+2,*) 
(225,0+2,*) 
(246,3+2p) 
(253,6+2p) 
(246,0+2,*) 
(257,0+2fi) 
(276,3+2,*) 
(264.0+2,*) 
(245,2+2,*) 
(222,3+2,*) 
(230,9+2p) 
(232,8+2.) 



+0,003 sin 
+0,002 sin 
+0,007 sin 
+0,008 sin 
+0,008 sin 
+0,012 sin 
+0,015 sin 
+0,012 sin 
+0,010 sin 
+0.002 sin 
+0,004 sin 
+0,004 sin 



(225,0+3p) 
(270,0+3,*) 
( 16,0+3,*) 
( 39,8+3,*) 
( 29,7+3^) 
( 35,0+3,*) 
( 42,3+3,*) 
( 55,0+3,*) 
( 66,0+3fi) 
(180,0+3,*) 
(230,2+3p) 
(234,5+3u) 
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v^ruitM>ii diurne ckr 1 ^t lfyj:niiiiélriguf àt fair «sra w|iréseiilée |iai k*^ 
«juaulité^ KuiviiuUff^ gu^il faut ajiml^ î» b niuveiiii^ cks^ iff'ort!^ )Hiiir avoir 
t'éUft liy^'rtj!iu4^iquir #xirreti)Hfii(ût]il a une lieurt tsb }»amt:uiMî7 : 



T*ntMtin é^ iii raftPîfr 



^mmm^mrim 



i»»Mr.fr%rMr lar» Ini ■§• in iûlie: lUa: 



|»»«MM» 4JS» 



4.i<# i4^ î-ttiJ '.wî t'.w» iiuW! ii'.t« v.ak 



Midi. ^)M 4^J.15J r'.uO^ -.^.«.iJî --(•/•2f -t'.'.tl* - 
1 4i- 1+0.14 4^.» Vof^JMi A>M^ -O.V.» -MT - 
î ii- IfOJT fO.l^i H'.OîJ -O.OK .(.. ' <• i*' - 

3 b. I4^i.t0:4<l,17 +(«.0Î -4M0 -<*.1«^ -^Mî* - 

4 L. 4^,1î# 4^j,i5 +0,W. -^.«.ir -^.'.IT H'.ii - 

5 b. <-Mj, 17 fO.U -M.MO -0.(»i '0-10 0.f»1 - 



O.îli- 10 -tLl* 



: b. 

8 b. 

'J b. 

10 b. 



-MM4'-r0.11 
-HJJOi+O.Oi^ 
!fO,0(i>0,00 
+0,03 +0,03 



+<.M4 4-0. (K- -0,01 -rO.11 • r OK.-j. 



11 b. 


jMiouU. 


13 b. 


14 b. 


1î> h. 


16 b. 


17 h. 


18 h. 


19 b. 


20 b. 


t\ \\. 


tt b. 


23 h. 

1 



10.01 

-o,ot 



+0.01 
-^J,01 



+0,1>f:+i».13 

+0.1i*,4^MK 

<M^18+0.*0 
+0,1 



V 



.0.04; -0.04 

' ^j.o*; -0.07 

I 0,09' DM 

i-r>.15j; 0,14, 

i-<^J5; 0.17 

0,17 i)M 

I I 

-0,l« -0,I8J 
-0,18 -0J€ 
-0.1(5 0J1 

0,11 o.or> 
-o.or>+i),oi| 

+0,01 |f 0.07 



+0.06 

i».03 

-O.lî 



-4^01 
-<M1 



l+O.W +0,i1 4- 
j+f.M 5.4^^.00 + 
1+0,17+0,350 + 
+0,1€+0.*0 4 

+o,io:+o.ov + 



^J.19 -<M8 
-0,!t3 -O.M 
-<*.5J4 -0J1 

0,21 -0.10 

'^i,16-<>,08 

-^>.09 0.00 
0.03 40,0K 
+^>,02 f0.13 
f 0.05 +0.13 
10.06 +<>,09 



I 

;+o,oîi-<*,o2 

I-^AOC --0.13 - 

'^,18 -0,«0- 

-<|.14 -0.21 - 

(-<i,l3 0J6- 

-0.07 -0,09 

t ; 

4<I.0I +<i,01 + 
40,08+0.09 + 
4^i. 15+0.14 + 
l4^J,ir#+^.«,14 + 

4^>.14 4^J,09 4 
+0.06 +0,01 + 



0.24 + 
0J14 + 
0,3t^ + 
0.f9 + 
0.10 + 

0.24- 
O.Î56- 
0,19- 
0.08- 



o.:;t 

«.13 

O.iiii 
(u58 
0.(»î* 

I 

0,14i 

0-35 
O.W» 
0,56 
0,51 
0,37 



0,06 - 0,18 
0,18 + 0,02 
0,24 + 0.17 
0.24 i+ 0,26 
0,1.5 + 0,26 
0.<»2 + 0,19 



*".42 

+<».if 
+^Lit 

-h('.22 
O.W» 

-^♦.356 
-0,49 
-<«.63 
-0.71 
-0.70 
-0,57 

-<«.18 

4<»,02 
+<>.17 

4<».24 
4<*,25 






1* 



-( 3o -0 1^ 

•0,3 1 -r4Mt. 
-('.S- -.(1 -«î 



-^.30 

+(».« 
+0,1 € 
-K»,05 

-<».0î« 

I 

-^C24 
-(',^8 
-OiP 
-O.î* 
-(»35 
-0,i9 



I 



+('.(IS 
+0,Qt 

-X'.OI 

-0/»î 
-0,04 
>0.W 

-(»,16 
-(».19 



-0,38 -O.ÎO 

-0,23 -0,18 

-0,07 -0.14 

+0,19 0,(»0 

+<l,28 +0,08 



.A i.15 



-»•^M^ 

+4.14- 

-IV l? 



^(».0i 
-fO-ltl 

-(LOI 

-^•,0» 
-0.(* 

-<»,08 

0.10 

-0,12 

-<M4 

-iM5 
-4I.U 

-0,12 
-(•,09 
-0 03 

4<f.04 
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Fraction de saturation. 



Moyennes 



Midi 
i h 



2 
3 

4 
ti 



h 
h 
h 
6 



G h 

7 h 

8 h 

9 h 

10 h 

11 h 



Minuit 

13 h 

U 

15 
; 16 

17 



h 
il 
h 
h 



18 
19 
20 
fi 

I 23 



h 
h 
11 
h 
11 
h 



Janvier 



0,857 



FéTrier 



0,823 



-0,088 



lars 



0,751 



-0,111 -u,UO 



-0,063 
-0,078 
-0,083 
-0,074 
-0,058 
-0,038 

-0.018 
-0.002 
+0.010 
+0.016 
+0.020 
+0.023 

+0,025 
+0,029 
+0,033 
+0,040 
+0,048 
+0,054 

+0,056 

+0,052 

+0,040+0,057 

+0,018+0,025 

-0,010.-0,015 

-0.0381-0,054 



-0,118 



AtHI 



0,713 



lai 



0,724 



-0,119 
-0,114 
-0.097 
-0,074 

-0,048 
-0,022 
-0.001 
+0,017 
+0,029 
+0,039 

+0,046 
+0,053 
+0,063 
+0,073 
+0,083 
+0,090 

+0,089 
+0,080 



-0,151 
-0,150 
-0,139 
-0,118 

-0,089 
-0,055 
-0,021 
+0,009 
+0,033 
+0,051 

+0,068 
+0,086 
+0,107 
+0,128 
+0,145 
+0,150 

+0,139 
+0,109 
+0,069 
+0,013 
-0.039 
-0,084 



-0,116 
-0,137 
-0,149 
-0,152 
-0,144 
-0,124 

-0,094 
-0.058 
-0,021 
+0,012 
+0,039 
+0,062 

+0.081 
+0,103 
+0,122 
+0,142 
+0,151 
+0,148 

+0,128 
+0,092 
+0,047 
-0,002 
-0.048 
-0,086 



Juin 



0,710 



Juillet 



Août 



-0,127 
-0,146 
-0,166 
-0,1 ^5 
-0,143 
-0.120 

-0,087 
-0,048 
0,008 
+0,026 
+0,054 
+0,074 

+0,091 
+0.107 
+0.124 
+0,139 
+0,147 
+0, 1 43 

+0,123 
+0,087 
+^,040 
-0,010 
-0,058 
-0,097 



0,681 



0,716 



-0,129-0.133-0,131 
-0,1461-0,151.-0,153 
-0,156 -0,l64j-0,167 
-0.159-0.170,-0,171 



Septemb. 



0,785 



-0,152 
-0.132 

-0,098 
-0,055 
-0,010 
+0,031 
+0,062 



-0,164 
-0,146 

-0,112 
-0,069 

-0,023 
+0,017 
+0,049 



+0,085 +0.074 

+0,103+0,097 
+0,120'+0.122 
+0,138+0,150 
+0,153J+0,174 
+0,160'+0,186 



-0,162 
-0,138 

-0.102 
-0,059 



-0,127 
-0,150 
-0,165 
-0,163 
-0,147 
-0,117 

-0.077 
-0,035 



! I 

Octobre ! Noyemb. Déceab 



0,842 0,846 



-0,093 



-0,0:6,+0,002 
+0,0201+0.029 



+0,048 
+0,071 



+0.047 
+0,060 



+0,0931+0,075 
+0.1181+0,094 



0,871 



-0,050 
-0,060 



-0.065 
-0,115-0,078 
-0.123-0,080-0,060 
-0,116 -0,071'-0,05i 
-0,O96|-0,O55|-O,037 
-0.067 i-0.036:-0,022 



+0,151 

+0,124 
+0,081 
+0,028 
-0.025 
-0,070 
-0,105 



+0,179 

+0,148 
+0,098 
+0,037 
-0,021 
-0,071 
-0,107 



+0,144 
+0,107 
+0,178 
+0,169 

+0,140 
+0,094 
+0.039 
-0,016 
-0,0<i3 
-0,101 



+0,11 1 
+0,139 
+0,153 
+0, 1 50 

+0,129 
+0,092 
+0,046 
-0,005 
-0,0.S3 
-0.093 



-0,036. -0,01 Hi -0,009 
-0,007-0.0041 0,000 
+0.015 +0.007.+0,006 

+6,031 :+o.oi6:+o,oii 

+0,041 i-K),022!+^,014 
+0,048 +0,028<+0,018 



I 1 

+0,033 +0,021 
+0,037+0,024 
+0,042+0,026 



+0,053, 

+0,059: 

+0,065' 

+0,07 i; 

+0,078 

+0,080 



+0,045 
+0,049 
+0,051 



+0,029, 
+0,083, 
+0,036 

+0,038 
+0.036 
+0,027, 
+0,01 1 
-0,0101 
-O.OOO; -0,043 i-0,035| 

1 



+0,076+0,050 
+0,064 +0,045 
+0,043,+0,031 
+0,013+0,011 
-0,023-0,016 



Il ne sera peut'^tre pas sans intérêt, pour montrer le degré d'exactitude 
avec lequel les formules données ci-dessus représentent la variation diurne 
de rétat hygrométrique de l'air, de donner la différence entre la tension de 
la vapeur calculée pour chaque heure dans le tableau précédent, et la ten- 
sion observée, et de donner les résultats analogues pour la fraction de satu- 
ration. J'y ai ajouté, pour chaque mois, l'erreur moyenne de la formule, 
calculée comme de coutume par la somme des carrés des erreurs fournies 
par les neuf observations diurnes. 
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Errevr de 1» feratule. 



Tension de la vapeur. 



Janvier 

Février 

Mars 

Avril 

Mai 

Juillet 

Août 

Septembre .... 

Octobre 

Novembre 

Décembre 



i8h. 



mm 

-0,01 
0,00 
+0,01 
+0,04 
+0,01 
+0.03 
+0,06 
+0,12 
+0,11 
+0,06 
+0,01 
-0,02 



20 h. 



mm 
+0,03 

+0,07 
0,00 
-0,06 
-0,06 
-0.06 
-0,08 
-0,11 
-0,08 
+0,02 
+0.03 
+0,03 



22 h. 



I 



mm 

0,00 
-0,01 
-0,01 

0,00 
+0,04 

0,00 
+0,04 

0,00 
-0,02 
-0,07 
-0.05 

0,00 



lidi. 



2 h. 



4 h. 



mm 

-0,01 
-0,03 
+0,01 
+0,03 
+0,04 
+0,06 
-0,01 
+0,01 
+0.02 
+0,02 
0,00 
-0,02 



mm 

+0,02 
+0,05 
+0.01 
-0,03 
-0,03 
-0,05 
0,00 
+0,01 
+0,06 
+0.06 
+0.04 
+0,01 



mm 



6 h. 



0,00 

+0,01 

0,00 

0,00 

-0,05 

+0,02 

+0.01 

0,00 

0,00 

-0,01 

+0.02 

+0,01 



mm 

+0.01 
-0,03 

0.00 
-0.01 

0.00 
+0,02 

0,00 
-0,07 
-0,06 
-0,06 
-0,01 

0.00 



8 h. 



10 k. 



fnm 

-0,02 
-0.02 
0,00 
0.00 
+0.04 
-0.01 
-0.02 
+0,05 
+0,05 
+0,02 
-0,02 
-0,01 



mm 

+0.01 
+0,01 
+0,01 
+0,01 
-0,01 
0,00 
+0.02 
+0,03 
+0,05 
+0,03 

o.oo: 

0,00 



Errev 
■•veue. 



mm 

±0,016 
0,035 
0,008 
0,030 
0,039 
0,037 
0,040 
0,066 
0,062 
0,047 
0,027 
0.016 



Fraction de saturation. 





18 k. 


20 k. 


22 k. 


lidi. 


2 k. 


4 k. 


6k. 


8 k. 


10 k. 


Erreir 
■oyeioe. 


Janvier 


+0,005 


-0,005 


+0.001 


+0,002 


0,000 


0,000 


+0.002 


-0,001 


+0,003, 


±0,003 


Février 


+0,005 


-0,010 


+0,008 


-0,003 


0,000 


+0,004 


-0,004 


+0,003 


0.000 


0,005 


Mars 


+0,002 -0,007 


+0,011 


-0,007 -0.002 


+0,003 


-0.001 


-0,003 


+0,004 


0,006 


Avril 


-0,008; +0,004 


0.000 


+0,001 -0.003 


+0.007 


-0,003 


-0,002 


+0,005 


0,005 


Mai 


-0,009 +0,009 


-0.002 


0.000 +0,001 


-0,001 


+0,001 


-0,002 


+0.001; 


0.005 


Juin 


-0,014 


+0.013 


-0.005 


+0,001 +0,003 


-0.001 


+0.001 


-0,004 


+0,004 
-0.001 


0,007 


JuiUet 


-0,008 +0,012 


-0,007 


0,000 


+0,006 


-0,005 


+0,001 


+0,001 


0,006 


Août 


-0,011 


+0,005 


-0,011 


+0,001 


+0,006 


+0.002 +0,001 


-0,005 


-0.003; 


0,006 


Septembre 


0,000 


-0,001 


+0.003 


-0,001 


-0.002 


+0,002 


-0,002 


-0,001 


0,000 


0.002 


Octobre 


+0,002 


-0,005 


+0,006 


-0,003 -0,002 


+0,006 


-0,004 


0.000 


+0,002. 


0,004 


Novembre 


+0,002 -0.006 


+0,004 


-0,001 -0.001 


+0,003 


-0,002 


0,000 


0,000 


0.003 


Décembre 


+0.001 -0,001 

1 


0.000 


+0,001 


-0,001 


+0,002 


0,000 


0,000 


0,000 

1 

1 


0,001 



On voit, ainsi, que les formules de la page 121 représentent avec une 
grande exactitude Tétat hygrométrique de l'air aux heures, où l'obseiTation 
3 été faite, les erreurs n'étant en moyenne que de 3 à 4 centièmes de milli- 
mètre pour la tension de la vapeur, et de 4 à 5 millièmes pour la fraction 
de saturation; dans tous les cas, ces erreurs ne sont qu'une très-petite frac- 
tion de la variation totale. C'est dans les heures de la matinée que l'on 
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trouve les erreurs les plus considérables, et on doit s'y attendre, parce qu'à 
cette époque de la journée la température et tous les phénomènes, qui en 
dépendent, varient le plus rapidement; de 10 heures du matin à 10 heures 
du soir, les écarts sont beaucoup plus faibles. 



La variation diurne de la tension de la vapeur présente de grandes diffé- 
rences d'une époque de l'année à l'autre; en hiver, ou plus exactement de 
novembre à février inclusivement, elle ne présente qu'une seule oscillation 
dans le cours des 24 heures, le maximum ayant lieu environ une heure 
après le maximum de température, et le minimum coïncidant avec celui de 
la température. Du mois d'avril au mois de septembre, au contraire, on trouve 
une double oscillation diurne, l'un des deux minima coïncide avec celui 
de la température , tandis que l'autre coïncide avec celui du maximum de 
la température ; les deux maxima de tension se rencontrent aux deux épo- 
ques de la journée, le matin et le soir, où la température passe par la 
moyenne des vingt-quatre heures. Les mois de mars et d'octobre forment une 
transition entre ces deux parties de l'année, la tension reste à peu près sta- 
tionnaire de 10 ou 1 1 heures du matin à 6 heures du soir, au lieu d'augmenter, 
comme en hiver, ou de diminuer, comme en été. Ces résultats peuvent être 
présentés d'une manière plus frappante encore de la manière suivante : 
supposons le jour partagé en quatre périodes, de six heures chacune, l'après- 
midi, le soir, la nuit et le matin, et commençant respectivement à midi, six 
heures du soir, minuit et six heures du matin, et calculons l'excès moyen de 
la tension pour chacune de ces périodes relativement à la tension moyenne 
des 24 heures, on trouve ainsi : 



I Janyier] 



Après-midi. 

Soir 

Nuit 

Matin 



+0,16 
+0,05 
-0,11 
-0,11 



Février 


lan 


Avril 


i 


Jsio 


JiUlet 


AoAt 


StptcHb. 


Octobre 


Novembre 


mm 


mm 


mn 


mm 


mm 


mm 


mm 


mm 


mm 


mm 


+0,15 


+0.05 


-0.05 


-0,12 


-0,13 


-0,24 


-0,02 


+0,21 


+0,32 


+0.16 


+0,05 


+0,15 


+0,14 


+0,11 


+0.19 


+0,25 


+0.30 


+0,33 


+0,16 


+0,02 


-0,12 


-0,17 


-0,15 


-0,08 


-0,13 


-0,15 


-0.41 


-0,56 


-0,45 


-0.10 


-0,07 


-0,02 


+0,06 


+0,10 


+0,08 


+0,15 


+0,12 


+0,02 


-0,02 


-0,09 



Déc«Bbre 

mm 

+0,15 
+0,01 
-0,09 
-0.08 



Les quatre mois de novembre à février présentent un accord très-remar- 
quable ; l'heure du minimum dé la tension étant voisine de 6 h. du matin, 
à cette époque de Tannée, les deux périodes de la nuit et du matin donnent 
des excès négatifs sensiblement égaux, en moyenne de — 0"™,10; Taprès- 



32 
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midi, un excès positif de +0'"%15à 4 0"'",16, enfin le soir, la tension est 
presque exactement intermédiaire entre l'après-midi et la nuit et présente 
un faible excès positif de h-0°"",05. Cette marche est tout à fait conforme 
à celle qui doit résulter de l'influence de la température; l'évaporation du 
sol commence seulement à une licure avancée de la matinée et introduit 
ilans l'air de nouvelles quantités de vapeur d'eau, qui restent dans les cou- 
ches inférieures de l'atmosphère et produisent l'augmentation de tension 
nccusée l'après-midi par le psychromètre. Dès que le soleil est couché, et 
même un peu avant, la vapeur se condense à la surface du sol, la tension 
diminue graduellement jusqu'au moment le plus froid de la journée. 

Dans les mois de mai, juin et juillet, le minimum de température a lieu 
à 5 h. du matin, en même temps que le minimum de tension, en sorte que 
l'excès moyen de tension de minuit à 5 h. du matin est de — 0""",12; dans 
cette saison l'évaporation commence bien avant 6 h. du matin, et l'intro- 
duction de nouvelles quantités de vapeur dans les couches inférieures pro- 
duit pour la période du matin un excès moyen de tension de -H>"'",11. Mais 
à partir de 9 h. du matin, le réchauffement du sol produit un courant 
ascendant qui entrante rapidement la vapeur d'eau dans les réj^ions plus 
élevées de l'atmosphère, en sorte que la tension diminue à la surface du 
sol. La preuve de ce transport de la vapeur d'eau, dont il a déjà été ques- 
tion dans un chapitre précédent, se trouve non-seulement dans les obser- 
vations psychrométriques faites par M. Kœmtz et d'autres savants sur des 
niontagnes élevées, mais aussi dans la formation des nuages. Ainsi que 
nous le verrons plus loin, la proportion des nuages augmente d'une ma- 
nière notable, en été, de 10 h. du matin à ^ ou 6 h. de l'après-midi, et comme 
de l'une de ces époques à l'autre la température s'élève dans la région où 
ces nuages se forment, il est impossible d'expUquer une pareille condensa- 
tion autrement que par l'adjonction de nouvelles quantités de vapeur en- 
traînées par les courants ascendants. L'excès moyen de tension pendant 
l'après-midi est de — 0°"",!6, enfin le soir, les courants descendants ramè- 
nent la vapeur dans les régions inférieures, et il en résulte une augmenta- 
lion de tension, jusqu'au moment où la condensation à la surface du sol 
commence; l'excès de tension le soir est en moyenne de-f-0™™,18. Pendant 
les mois chauds de l'année, une partie de la vapeur d'eau, qui le matin et 
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le soir est répandue à Tétat de fluide élastique dans les couches inférieures 
de l'atmosphère, se trouve Taprès-midi à quelques milliers de pieds de hau- 
teur sous la forme de nuages à l'état vésiculaire, et la nuit sous la forme de 
rosée à la surface du sol ; de là, les deux raaxima de tension du matin et 
du soir, et les deux minima de l'après-midi et de la nuit. 

Les mois de mars et d'avril forment, au printemps, la transition entre 
les mois d'été et les mois d'hiver; en mars, la diminution de tension pro- 
duite par le courant ascendant est à peine sensible, et l'après-midi, la tension 
est en moyenne un peu supérieure à celle du matin, mais l'augmentation 
de tension du soir est déjà prononcée. En avril, le maximum, de tension du 
matin, et le minimum de l'après-midi sont clairement accusés, bien que la 
différence soit moindre que pour les mois suivants. En automne, la tran- 
sition a lieu dans les mois d'août, septembre et octobre; en août, on trouve 
encore le maximum du matin et le minimum de l'après-midi clairement 
accusés, bien que la différence soit moindre que dans les mois précédents. 
En septembre, on trouve encore une légère diminution de 11 h. du matin à 
5 h. de l'après-midi, mais en somme la tension est plus forte l'après-midi que 
le malin, et le maximum du soir est encore très-prononcé; enfîn en octobre? 
l'on ne trouve plus une diminution de tension depuis midi, la tension reste 
à peu près stationnaire de midi à 5 h. du soir, et le soir, la diminution est 
déjà prononcée. Pendant ces trois mois, la diminution de tension pendant 
la nuit est très-considérable , ce qui est en rapport avec les rosées très- 
abondantes de cette partie de l'année. 

Quant à la variation diurne de la fraction de saturation , elle suit pres- 
que exactement la marche inverse de la variation diurne de la température, 
le minimum de cette fraction coïncidant avec le maximum de température, 
et vice-versâ. L'amplitude de la variation diurne de la fraction de saturation 
varie d'un mois à l'autre dans le même rapport, à peu près, que l'amplitude 
de la variation diurne de la température; il en résulte, qu'au moment le 
plus froid de la journée, la fraction de saturation est sensiblement la même 
pendant toute l'année, 0,91 en hiver, 0,88 au printemps, 0^7 en été et 
0,9â en automne^ tandis qu'au moment le plus chaud de la journée, la 
fraction de saturation est encore égale à 0,76 en hiver, et à 0,53 seulement 
en été. 



I ■ 

I : 
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§ 14. Variation annuelle de Vétat hygrométrique de l'air. 

La tension moyenne de la vapeur et la fraction moyenne de saturation, 
telles qu'elles résultent pour chaque mois de la série totale des 12 années, 
ont déjà été calculées et se trouvent à la page 122 et 123, mais il importe 
de rechercher de combien Tétat hygrométrique moyen peut varier, pour le 
même mois, d'une année à Tautre. Pour suppléer à la lacune des obser- 
vations nocturnes qui manquent, savoir minuit, 14 h. et 16 h., j'ai cherché 
d'après les données, auxquelles j'étais arrivé pour la variation diurne de 
l'état hygrométrique, la correction qu'il fallait appliquer à la moyenne 
arithmétique de la tension de la vapeur et de la fraction de saturation, ob- 
servées de 6 h. du matin à 10 h. du soir, pour obtenir la moyenne des 
24 h. Ces corrections sont : 

Comcti«n Correction 

snr la sir la 

toMÎoi ée la vipMr. fraction ée aatoration. 



Janvier —0,025 +0,013 

Février —0,03 -[-0,022 

Mars —0,05 -H).035 

Avril —0,05 +0,040 

Mai —0,03 +0,040 

Juin —0,04 +0,044 

Juillet —0,05 +0,048 

Août —0,12 +0.044 

Septembre —0,16 +0,038 

Octobre —0,1 3 +0,022 

Novembre - 0,03 +0,01 4 

Décembre —0,025 +0,009 



En appliquant ces corrections à la moyenne des 9 observations diurnes, 
on obtient pour chaque mois des 12 années la tension moyenne de la va- 
peur et la fraction moyenne de saturation, on trouve ainsi : 





Ju 


„r. 1 K. 


itr. ,1 Mm. 


hhji. !| iii. 


Jlil. 


tmt. 


lUjen» 


fneuaa TciuIdd 


noycan,^. bi,.,.'i.ii.'. 


Biotonne. 


T-^nsioii 
Boyeiine. 


Focllna Tnmm 


lE^liK 


;^;^i:i. 


Fncliw 


\U9 
1850 
I85t 
185! 


4,58 
3.*2 
4,S9 

4.5i 


0,856 
0,891 

0.894 
n,8«6 


4,34 

4,87 

' 4,18 

1 4.Î9 


0,779 

0,'7ill 
0.834 
0,798 


4.30 
i.17 
4.511 
4.01 


0,746 
0,738 
0,75!t 
0,717 


5,30 
6.17 
6,0'J 
4,93 


757 
0,776 

0.766 
0,623 


6, 119 
6.64 
7,45 


0,733 
0.708 
0,728 
0,669 


». 

1137 
10,53 
8.77 
9,44 


0.733 
0.740 
0,595 
0.726 


<853 
I85J 
1855 
!|8S« 


4.81 
4,04 
3.S5 
4.86 


0.849 
0.885 
0,84S 
0.882 


3,84 

3,60 

: 4.61 

4,Ti 


0.858 

0.836 
0,880 

0,813 


3,97 
4.31 

4.83 
4,00 


0,834 
0,695 
0,774 

0,788 


:;,ii 

5.73 
3.61 

«,53 


0.720 

U.(i(6 
0,709 
0,733 


8.11 
7.88 
6,93 
7,50 


0.814 
706 
0,711 
0.769 


10.24 
9,26 
9,27 

10,52 


0,778 
0.7 tt 
0.697 
0,745 


,1857 
1858 

!S 


3.79 
3,30 
3,89 
4,7â 


0,832 

0,863 
0,839 

0,884 


3,8V 
3.96 
4.3â 
3,35 


0.826 
0,829 
0826 

0,800 


4,57 

4,70 
4,28 


0,7-2 

0,773 
0,616 

0,753 


5,41 
6.03 

6.26 
3.27 


0,710 
0,690 
0,712 
0,717 


8,14 

6,91 
8.22 

7,70 


0,730 

0,707 
0,737 
0,057 


9,33 
10.52 
10,05 

9,56 


0,693 
0,633 
0,741 
0.725 




Jii 


«1. 


la 


1. 






fkuArt. ' Sonskre. 

Tension FncIhKi '' Tfaslnn 1 FruUon 
niOïCB«. nioïCBiie. _ nioïmiur. ] DMjeBiic. 


DéffBbrf. 


liiée. 


Ttwlwi 


FncUm 


Tnitioi 

IBOJ[»H. 


Tinik-n 


Fnrttm 
,n«> .■■.««. 


I849.i0,0â 
1850 9,80 
I851!10,I3 


0,6« 
0,651 
0.736 
0,718 


mm 

9.11 
I0,2,< 
11,29 
11,08 


0,631 9.73 
0.734 7,82 
0,760 j 7.99 
0,810 9,26 


0,784 
(',713 
0,818 
0,793 


8."" 

6.26 

7,6a 

6,88 


Il «. 
0,850 4,93 
0.806 3,68 
0,865 1 3,94 
0,818 : 6,9i 


0,84! ' i,07 
0,793 4.25 
0,836 P 3.39 
0,885 1 5,13 


0,876 
0.838 
0.942 
0.882 


1853 11, M 
185411,53 
!l 855 10,61 
1856110,56 


0,7(7 
0,731 
0,716 
0,694 


11, 4i 
10,03 
10.88 
t1,41 


0,733 
0.7i3 
0,685 
0,677 


10.09 
8.59 

10,4U 
8,43 


0,860 
0.673 
0,817 
0,753 


7,89 
7.26 
8.47 
8.00 


0,871 
0,771 
0.853 
0.871 


5.85 
4.76 
5,28 
1.35 


0.834 3,59 
0,811 1.40 
0,861 :; 3,42 
0.802 jj 4,21 


0,889 

0,785 
0.8'JO 
0.812 


'l857ll0,04 
:i858l 9,35 
18R91I,78 
I8GOI 9,4i 


0,587 
0,671 
0,612 
0,687 


11,24 
9,89 

10,83 
9.98 


0.738 
0,731 
0,620 
0.736 


10.69 
11,09 
9,02 
9,50 


0,785 
0,823 
0,726 
0,854 


8.20 
8,22 

8.32 
7,33 


0,849 
0,865 
0,839 
0,842 


5,87 
i,93 
5.38 
.5,41 


0,873 
0,864 
0.841 
0,904 


4,38 
4,33 
3,88 
4,53 


0.916 
0,853 
0,871 

0.863 ' 



On peut tirer île ces cliiffies la mesure lie la vaiiabililé de l'étal hygro- 
inélrique de l'air d'une année à l'autre, pour le même mois; bien que le 
nombre d'années ne soit pas bien considérable, les différences d'une année 
à l'autre sont assez faibles pour que l'écarl moyen, calculé pour chaque 
mois par la somme des carrés des écarts, puisse être obtenu avec une 
assez grande approximation. Voici pour chaque mois la tension moyenne 
de la vapeur, avec l'écart moyen et l'éf^rl probable d'un mois, et l'erreur 



probable de la moyenne, ainsi que les données analogues pour la fraction 
(le saturation : 





TtDsion de la Tapeur. 


PratIJoB de salQralioD. 


MoinK. 




prokiblg. 


BmDr[>n)toblii 
ii»;eDiM. 


lI«IO«. 


r»0)»ii. protablf. 


moimt. 


Janvier o" 

Février X.iÙ 

Mars 4 45 

Avril a.83 

Mai 7,yfi 

Juin : !l.!IO 

Juillet 10.52 

AoiU j 10,G2 

Seplenibre.... 9,39 

Oftohi-P ' 7, "3 

.Novembre ... ; 5.28 
Décembre...' 4,15 


=hO,5« 
0,46 
0.33 
0.60 
0.58 
0.75 
0,»7 
0,75 
t,t4 
0,GS 
0,-8 
0,51 


±0,38 
0,31 
0,22 
0.41 
0.39 
0,50 
0,58 
0,50 
0,72 
O.tG 
0.53 
0,34 


mm 
±0,11 
0,09 
0.06 
0,1Ï 

o,n 

0,14 
0,17 

o.u 

0.2» 
0,13 
0,15 
0,10 


' 0.8r.7 ±0.023 ±0,017 
0.823 0.029 0,019 

, 0,751 : 0,018 0.032 
0.713 ' 0.0(5 0.030 

' 0,721 : 0,013 0,0i9 
0,710 1 O.or.l 0.034 
0,GHI ■ 0,032 0.035 

' O.Ttii ' O.OM 0,034 
0,783 ' 0.037 0,038 
0,8 i2 I 030 0.020 
0,846 . 0,033 0,022 
0,871 0.040 0,027 


±0,005 
0,006 
0,009 
".009 
O.008 
0,010 ' 
0.010 
0,010 
0,011 
0,006 
0,006 
0,008 



On peut ainsi évaluer en moyenne à ±0"'",l'i l'incerliUide sur le cliifTre 
ublcnu pour la tension moyenne de la vapeur d'un mois, et à moins de 
±0.009 celle de la fraction moyenne de saturation; en été et en automne, 
la variabilité de l'état liygrométrique est un peu plus grande qu'en hiver 
ft au printemps. 

Le calcul de la tension moyenne et de la fraction moyenne de saturation 
pour chaque saison el pour chaque année météorolo^rique, pendant le laps 
de temps qu 'embrassent les observations, donne les résultais suivants : 





IliTcr. 


friiltap^. 


Éit. 


.tllnlIM. 


1b 


h. 














•»•»•:<""!. 1 .If siLin.1. 


ni„>,^iiiic. 


i,- ulunl. 


nojnnt. ùeaUrtl. 


j°"'-""7' "■""•■ 


■rnijciinir. 


Jfulxnt. 




nm 1 


mm 




mn ' 


.M ! 


■nm 




184!) 


4,49 ; 0.83G 


5,9G 


0.745 


10,1G ! 0.670 


7,57 0,825 


7,05 


0.706 


1850 


4,09 1 855 


5.77 


U.-i7 


10,20 0.705 


0.58 0.772 


G,r.8 


0,709 1 


1851 


4,24 


0,85ti 


5,94 


0.751 


10,08 (i,G98 


0.55 1 0,840 


0,72 


0,786 


1852 


4,06 


0,857 


5,47 


0.670 


10,77 ; 0,752 


' 7,68 O.M25 


7,00 


0,770 


1853 


4,63 


0,Ke3 


5.83 


0,79» 


10.97 1 0,743 


1 7.94 , 0,862 


7,36 


0,814 


1854 


3.75 


0,871 


5,98 


0,083 


10,28 1 0,730 


0,87 j 0,754 


6.74 


0,759 


1855 


4.17 


0,83G 


5.79 


0,732 


10,26 , 0,699 


8,08 1 0,844 


7,09 


0,777 


1856 


4,33 


0,863 


6,34 


0.7G4 


10,84 ! 0,705 


6.n7 . 0,809 


7.13 


0.785 


1857 


3,95 


834 


6,11 


0,738 


10,11 1 0,672 


8,25 1 0,839 


7,15 


0,770 


1 K.-iS 


3,88 


0,871 


6,14 


0.724 


9,01 1 0,679 


8,08 0,848 


7,02 


0,779 


1859 


4,24 


0,840 


6,39 


0.705 


10,90 . 0,657 


7.6S ! 0,802 


7.31 


0,750 


1860 


4.00 


0,832 


5,76 


0.709 


9,66 : 0,718 


7:42 0,806 

1 


0,71 


0,781 
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l.es anomalies provenant des variations accidentelles sont, comme on voit, 
très-réduites, surtout pour la période entière de Tannée; on trouve en effet 
pour les écarts moyens et probables : 



Moyenne, 
mm 

Hiver 4,15 

Printemps. . . 5,96 

Été 10,35 

Automne 7,47 

Année 7,00 



TensioD de la fapeor. 



Fraction de salaralioL 



Érart 
moyen. 

mm 

i0,25 
0,26 
0.42 
0,60 



prultaMe. 
mm 

±0,17 
0,18 
0,28 
0,40 



Erreur probable 
de 11 moyeane. 

mm 

±0,05 
0,05 
0,08 
0,12 



Moyenne. 

0,851 
0,730 
0,702 
0,824 



Kcart 
moyen. 



:0,015 
0,034 
0,030 
0,034 



Écart Eirenr probable 
(irobable. de la moyenne. 



±0,010 
0,023 
0,020 
0,023 



±0,003 
0,007 
0,006 
0,007 



±0,24 ±0,16 ±0,05 0,776 ±0,016 ±0,011 ±0,003 



L'état hygrométrique moyen de l'air, à Genève, est déterminé ainsi avec 
une très-grande approximation, l'incertitude probable ne s'élevant qu'à 
db0«n"n,05 sur la tension , et à ±0,003 sur la fraction de saturation. 

J ai calculé, ainsi que je Favais fait pour la température et pour le baro- 
mètre, la correction qu'il faut ajouter aux moyennes mensuelles de la ten- 
sion de la vapeur et de la fraction de saturation pour obtenir Tétai hygro- 
métrique correspondant à douze époques équidislaiiles dans Tannée; on 
trouve ainsi : 



CormtMD 

sir b 

leisiH. 



Janvier — 0,01 

Février 0,00 

Mars 0,00 

Avril 4-0,03 

Mai +0,09 

Juin +0,10 

Juillet -fO,08 

Août +0.03 

Septembre .... +0,02 

Octobre —0,02 

Novembre .... —0,06 

Décembre .... — 0,05 



CorrectÎM 

sir la 

frarlifi it sataralioi. 

+0,002 

0,000 
-0,004 
—0,002 
+0.001 

0,000 
—0.002 
-0,001 
+0,002 
+0,002 

0,000 

0,000 



• 

EjN^qifs 
éfiidisUDles. 



1 
2 
3 

4 

•• 
o 

6 

7 

8 

9 

iO 

11 

12 



M 

15« 
45 
75 
105 
135 
165 
195 
225 
255 
285 
315 
345 



TfDsi«D. 

mm 

4.14 

4.16 

4,45 

5,86 

7,65 

10,00 

10,60 

10,65 

9,41 

7,71 

5,Î2 

4,10 



Fraclîoi 

de 
^taralÎM. 

0,859 
0,823 
0,747 
0,711 
0,725 
0,710 
0,679 
0,715 
0.787 
0,844 
0,846 
0,871 
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née. Ce calcul a été fait pour tous les jours de l'année, et les résultats se 
trouvent réunis sur un même tableau à ceux des autres éléments météoro- 
logiques. On peut tirer de ce tableau les conséquences suivantes : les deux 
éléments, qui caractérisent Tétat hygrométrique de Tair, varient en général 
d'une manière inverse l'un de l'autre dans le courant de l'année, c'est-à- 
dire, à une augmentation de la tefnsion de la vapeur correspond une dimi- 
nution de la fraction de saturation, et vice ver^d ; néanmoins, la variation an- 
nuelle dé ces deux éléments ne suit pas exactement une marche inverse, 
et la diflTérence est assez grande pour mettre en évidence une saison sèche 
au printemps, pendant laquelle, soit la tension, soit la fraction de saturation 
sont au-dessous de la moyenne annuelle, et une saison humide en au- 
tomne, pendant laquelle, soit la tension, soit la fraction de saturation sont 
au-dessus de la moyenne annuelle. En hiver, la tension est au-dessous de la 
moyenne, mais la fraction de saturation est plus forte; en été, au contraire, 
la tension est au-dessus de la moyenne, mais la fraction de saturation est 
alors plus faible. 

L'époque du minimum annuel de la tension coïncide à très-peu près avec 
celle du maximum de la fraction de saturation ; du 1" au 5 janvier on 
trouve 3°^,98 pour la tension minimum, et 0,869 pour la fraction maxi- 
mum ; mais, tandis que la tension n'augmente que très-lentement dans les 
mois de février et de mars, la fraction de saturation diminue très-rapide- 
ment. Celle-ci a diminué de 0^093 du commencement de janvier au 4-5 
mars, et a atteint ainsi sa valeur moyenne annuelle, la tension n'ayant aug- 
menté que de 0^'°',34 et se trouvant ainsi encore fort au-dessous de la 
moyenne. Au mois d'avril, la tension de la vapeur commence à augmenter 
rapidement et elle atteint sa valeur moyenne annuelle le 6 mai, lorsque la 
fraction de saturation est égale à 0,719, soit de 0,057 plus faible que la 
moyenne. La saison sèche dure ainsi 62 jours, du 5 mars au 5 mai inclu- 
sivement, pendant ce laps de temps on trouve relativement à la moyenne 
annuelle un excès négatif pour les deux éléments qui caractérisent l'état 
hygrométrique de l'air; la valeur moyenne de la tension pendant ces 62 jours 
est 5"""",26 et la fraction moyenne de saturation 0,729. 

Le maximum annuel de la tension, s'élevant à 10°^°^,75, arrive du 28 au 29 
juillet, 6 jours plus tard que le minimum de la fraction de saturation qui est 

34 
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égal à 0,682; dans les mois d'août el de septembre la tension diminue lente- 
ment, et le là septembre elle est encore de 9""Jd, tandis que la fraction 
de saturation, qui augmente rapidement i cette époque de l'année , a d^i 
atteint sa valeur moyenne annuelle. C'est le 34 octobre seulement que la 
tension de la vapeur atteint sa valeur moyenne annuelle, lorsque la fraclif» 
de saturation est égale à 0,846, soit de 0,070 au-dessus de la nwyenne ; la 
saison humide dure ainsi 42 jours, du 12 septembre au 35 octobre inclusi- 
vement; pendant ce laps de temps on trouve relativement i la moyenne un 
excès positif dans les deux éléments qui caractérisent l'état hygromiétriqne 
de l'air. La valeur moyenne de la tension pendant ces 43 jours est 9^y&l 
et celle de la fraction de saturation 0,830. 

Il est enûn à remarquer, que la fraction de saturation, est d'après les 
moyennes mensuelles fournies par l'observation, plus grande en mai qu'en 
avril et en juin; la formule présente aussi cette double oscillation, ià frac- 
tion diminue jusque vers le 30 avril, pour atteindre un minimum égal à 
0,715, puis elle augmente, et atteint un maximum relatif de 0,735 vers le 
33 mai.pour diminuer de nouveau. Ce maximum relatif dans la fraction de 
saturation au mois de mai est dû à la circonstance, que la quantité absolue 
de vapeur d'eau répandue dans l'air augmente très-ripidement à cette épo- 
que de Tannée; il est de plus à noter qu'on trouve à la même époque, 
comme nous le verrons plus lard, un maximum relatif dans la proportion 
des nuages et dans la quantité de pluie. Au mois d'octobre et au commen- 
cement de novembre, la tension de la vapeur diminue très-rapidement, ce 
qui amène un ralentissement très-notable dans l'augmentation de la frac- 
tion de saturation, qui reste presque stationnaire pendant trois semaines ou 
un mois à cette époque de l'année; des derniers jours d'octobre au 34 no- 
vembre la fraction de saturation augmente de quatre millièmes seulement. 



§ 15. Minima et maxima de la tension de la vapeur et de la fraction de 
saturation. 

J'ai déjà indiqué dans les tableaux (pages 113 à 119) le minimum ab- 
solu et le maximum ateolu de la tension observée dans chaque mois pen- 
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dant les 12 années 1849-60; je donne plus bas la moyenne des 13 années. 
Pour la fraction de saturation, je donne également la moyenne des minima 
absolus et des maxima absolus observés dans chaque mois ; dans les mois 
d'octobre, novembre, décembre, janvier, février et mars le maximum moyen 
est égal à 1,00, parce qu'il n'est jamais arrivé, dans cette partie de l'année, 
que l'air ne fût pas saturé au moins à l'une des observations faites dans le 
courant du mois. J'ajoute également le nombre moyen de cas de saturation 
dans chaque mois ; ce nombre ne peut avoir qu'une valeur relative et il est 
plus faible que le nombre réel , parce que les observations n'ont pas été 
faites à minuit, 14 h. et 16 h., c'est-à-dire pendant la période de la journée 
où la fraction de saturation est en général la plus forte. Néanmoins ces 
nombres peuvent avoir une valeur relative pour comparer d'un mois à 
l'autre la fréquence des cas où l'air est saturé; cette fréquence relative est 
indiquée d'une manière encore plus claire dans la dernière colonne qui 
renferme, pour chaque mois, sur la partie de la journée comprise entre 6 b. 
du matin et 10 h. du soir, la fraction représentant la durée proportionnelle 
de la saturation. 



TeisÎM 

■iaiMB. m 

niB miB 

Janvier î,ti 6,90 

Février 2,31 6,76 

Mars 2,11 8,17 

Avril 2,9Î 10,04 

Mai 3,80 12,18 

Juin 5,44 16,02 

Juillet 5,94 16,03 

Août 6,36 16,06 

Septembre 5,30 14,25 

Octobre 4,46 12,13 

Novembre 2,78 8,64 

Décembre 2,19 6,78 



Friction ée satiratioi 



Sombre aoyea Fréqaeiee 

ée cas relitiTe 

de satuatioi. lie satantioi. 



0,447 
0,397 
0,307 
0,283 
0,326 
0,310 
0,272 
0,301 
0,386 
0,417 
0,476 
0,495 



1,000 
1,000 
1,000 
0,999 
0,998 
0,992 
0,992 
0,995 
0,997 
1,000 
1,000 
1.000 



31,0 
14.7 

4,9 

4,4 

3,4 

1,7 

2,3 

5.7 

26,8 

17,0 

42,7 



0,111 
0,058 
0,033 
0,018 
0,016 
0,012 
0,006 
0,008 
0,021 
0,096 
0,063 
0,153 



On voit ainsi, que les anomalies sur la tension de la vapeur dues à des 
variations accidentelles sont beaucoup plus considérables en été qu'en 
hiver; dans cette dernière saison ramj^tude entre le maximum et le minih 



i 



— 13« — 

mom ifua mois est en moyenne de kF^^, tandis qu*eUe est de i0"^,i2 
dan» an mois d'été. Il est auââî à remarquer que le maiimnm s'élère loo- 
jours plus au-de^as de h moyenne du mois que le minimom ne s'abaisse 
au-dessous. Le maximum relatif que j'aTais signalé dans h fraction moyenne 
de Mturation du mois de mai se retrouve également dans la Taleur du mi- 
nimum moyen ; ce minimum est plus élevé que dans le mois qui précède, 
et dans le nKiis qui suit On voit enfia,que les cas de saturation sont vingt- 
cinq fois plus fréquents en décembre qu en juillet ; c'est dans le premier de 
ces mois, que le brouillard dû à Tévaporalion du bc est le plus fréquent» 
et sur 1000 observations on trouve 155 cas de saturation, tandis qu'il n*y 
en a que 6 en juillet sur le même nombre d'observations. 

J ai cherché enfin le minimum absolu et le maximum absolu de la ten- 
sion observée dans le courant de chacune des là années; de même le mini- 
mum absolu de la fraction de saturation, le nombre total de cas de satura- 
tion dans Tannée et la fréquence relative de la saturation dans la partie de 
la journée comprise entre 6 h. du matin et 10 h. du soir. Tai pris Tannée 
météorologique commençant avec le 1^' décembre de Tannée civile pré- 
cédente. 
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■«■■■amel. 


luÎMauHel. 


ëettlmlÏM. 


4e ttliniNt 


1849 


1,54 


15^5 


0,20 


175 


o,or*3 


1850 


1,69 


17.15 


0,29 


103 


0.031 


1851 


^72 


16,26 


0,17 


142 


0.043 


185Î 


1,90 


18,46 


0,22 


266 


0,081 


1853 


1,73 


20,34 


0,26 


254 


0.077 


185i 


1,70 


16,85 


0,23 


219 


0,067 


1855 


1,42 


16,14 


0.22 


93 


0,028 


1 856 


1,52 


16,78 


0.25 


185 


0,056 


1 857 


U91 


16,88 


0,19 


107 


0,033 


1858 


1,70 


19,81 


0.19 


164 


0,050 


1859 


2,05 


17,87 


0,14 


87 


0,027 


1860 


1,07 


16.28 


0.24 


172 


0,052 



Moyennes 1 ,67 



17,37 



0,217 



164 



0,050 



Le minimum annuel de la tension de la vapeur varie très-peu d'une an- 
née à Taulre, il est en moyene de 1"",67 ; le maximum annuel présente des 
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variations beaucoup plus fortes, il s'élève en moyenne à IT^^^^ST, en sorte 
que Taroplitude moyenne des valeurs extrêmes de tension, qui se présen- 
tent dans le courant de Tannée, est de 15""»,70. Le minimum absolu observé 
dans le laps des 12 années est de 1"*™,07 et le maximum absolu 20""°,3i; 
on a ainsi 19"",27 pour Famplitude totale entre les valeurs extrêmes obser- 
vées pendant cet intervalle. Le minimum annuel de tension a presque tou- 
jours lieu dans les mois de décembre ou de janvier, les deux seules exi^ep- 
tions sont, en 1851, où le minimum s'est présenté en novembre, et en 1853, 
où il a eu lieu en mars. C'est dans les mois de juin, juillet ou d'août que 
l'on rencontre le maximum annuel de la tension, en 1849 seulement, il s'est 
présenté au mois de septembre. 

Le minimum annuel de la fraction de saturation est en moyenne de 
0,217 et il a lieu au printemps aussi bien qu'en été; sur les 12 années, il 
s'est présenté deux fois dans chacun des mois de mars, avril, mai, juin, 
juillet et août. Je dois faire remarquer que les valeurs très-faibles de la 
fraction de saturation, qui se rencontrent assez fréquemment à Genève, sont 
cependant obtenues en introduisant dans la formule du psychromètre un 
coefficient plus faible que celui adopté généralement. En me fondant sur 
les conclusions auxquelles M. Regnault était arrivé dans ses Etudes sur Vhy- 
grométrie, la tension de la vapeur a été calculée dans toutes nos observa- 
tions par la formule 

tant que la fraction de saturation-^ ainsi obtenue n'était pas plus faible que 

0,40. Si l'on obtenait une fraction au-dessous de 0,40, le calcul de la ten- 
sion et de la fraction de saturation était refait d'après la formule 

' 610— i' 

M. Regnault avait trouvé, en effet, qu'un coefficient, même plus faible 
que le coefficient théorique 0,429, donnait des résultats plus approchés 
de l'état hygrométrique obtenu directement, dans les cas où l'air était 
très-sec, tandis que le coefficient 0,480 amenait une coïncidence presque 

35 
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complète entre les résultats calculés et les résultats trouvés par Tobser- 
vation directe, dans les fractions de saturation qui dépassent 0,40. Pre- 
nous, par exemple, la plus petite fraction de saturation observée dans la 
série des 12 années, savoir 044 le 12 mars 1859 à 2 h.; les lectures du 
thermomètre sec et du thermomètre mouillé étaient +17^80 et +7*^,20, 
ce qui donne 0,14 pour la fraction de saturation par la seconde formule, 
tandis qu'on aurait eu seulement 0,10 par la première. Le même jour, à 
midi, les deux thermomètres accusaient + 17^,80 et -i-7«,46, ce qui donne 
0,11 ou 0,15 suivant que l'on calcule par la première formule, ou par la 
seconde. Dans la même année, au mois d'aoûU on trouve encore un exem- 
ple d'une très-faible fraction de saturation ; le 9 à midi, la lecture des deux 
thermomètres donnait +32^60 et +16s60,d'oii Ton lire 0,13 et 0,16 pour 
la fraction, d'après la première formule ou d'après la seconde; le même jour 
à 2 h. les températures étaient +35«,80et H"18<>,00, d'où résulte pour la 
fraction de saturation 0,15 ou 0,18. 

Le nombre total de cas, dans le courant de Tannée, où Tair est saturé en- 
tre 6 h. du matin et 10 h. du soir, est en moyenne de 16i, ce qui donne 
ime fréquence relative de 0,05, c'est-à-dire, que sur 20 observations faites 
dans cette partie de la journée,il y en a une où l'air est saturé. D'une année 
à l'autre on trouve des différences assez grandes sous ce rapport, puisque 
dans un laps de 12 ans le nombre de cas de saturation a varié dans le 
rapport de 3 à 1. 



§16. Valeurs normales des éléments météorologiques pour tous les jours 

de l année. 



Les éléments météorologiques, dont j'ai calculé la valeur normale pour 
tous les jours de l'année, sont : les moyennes diurnes de la température 
de l'air, de la température du Rhône, de la hauteur du baromètre, de 
la tension de la vapeur et de la fraction de saturation. 1^ calcul a été fait 
par la formule à laquelle j'étais arrivé pour représenter la variation an- 
nuelle de chacun de ces éléments; d'après l'accord de la formule avec 
les données qui avait servi à l'établir, Tincertitude probable sur le ré- 



i 



— 139 — 

sultat obtenu pour un instant quelconque de Tannée est de =±=0^,06 pour 
la température de l'air, ±0>47 pour la température du Rhône, ±0"»™,32 
pour la hauteur du baromètre, ±0™™,09 pour la tension de la vapeur 
et =t0,003 iK)ur la fraction de saturation. La durée réelle de Tannée tro- 
pique étant de 365 V4 jours, il aurait fallu, en toute rigueur, effectuer 
le calcul pour un cycle complet de quatre années, dont trois communes 
et une bissextile; mais une pareille rigueur est loin d'être nécessaire, vu 
la très-faible variation qui existe d'un jour à l'autre. Le calcul a ainsi 
été fait pour une année commune de 365 jours; lorsqu'il s'agira de l'adap- 
ter à une année bissextile, il suffira simplement^ à partir du 1®^ jan- 
vier jusqu'au 29 février inclusivement, de retrancher un jour de la date, 
de cette façon on prendrait dans une année bissextile pour le 1^^ janvier 
les éléments météorologiques du 31 décembre, pour le 2 ceux du l^^et ainsi 
de suite, enfin pour le 29 février ceux du 28 février. On pourrait aussi, en 
conservant la valeur des éléments météorologiques pour la date correspon- 
dante depuis le 1®^ janvier au 28 février, prendre pour le 29 les mêmes va- 
leui*s que pour le 28 février; Terreur commise dans Tun ou dans l'autre 
système est tout à fait insignifiante , le premier est cependant préférable, 
parce que c'est au commencement de janvier que les éléments météorolo- 
giques atteignent un minimum ou un maximum, la variation d'un jour à 
Tautre est à peu près nulle à cette époque de Tannée. 
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Valeurs normales des éléments météorologiques. 



11 
12 
13 
U 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 
27 
28 
29 
30 
31 



Janvier. 



Tempént. 
movenDe 
de 1 air. 




-0,29 
-0.32 
-0,35 
-0,37 
-0,39 

-0,41 
-0,42 
-0,43 
-0,44 
-0,45 

-0,46 
-0,47 
-0.46 
-0,45 
-0,44 

-0,42 
-0,40 
-0.38 
-0,36 
-0,33 

-0,30 
-0,27 
-0.23 
-0,19 
-0,15 

-0,11 
-0.06 
-0,01 
•1-0,04 
+0,09 
•1-0,15 



5.24 
18 
12 
07 
02 



5 
5 
5 
5 

4 
4 
4 
4 



4 
4 
4 
4 

4 
4 
4 
4 



4 
4 
4 
4 



4 
4 
4 
4 
4 
4 



97 

92 
87 
83 
79 

/O 

71 
68 
65 
62 

59 
57 
55 
53 
51 

49 
47 
46 
45 
44 

43 

42 
42 
42 
42 
43 



Hanteor 

do 
baronètre. 




mm 
727,47 

727 



727 
727 
727 

727 
727 
727 
727 

727 

727 
727 
727 
727 
727 

727 
727 
727 
727 
727 

727 
727 
727 
727 

727 

727 
727 
727 

727 



48 
49 
50 
51 

51 
51 
51 
51 
51 

51 
51 
50 
50 
49 

48 
47 
46 
45 
43 

41 
39 
37 
35 
33 

30 
28 
25 
22 



727.19 
727,16 



3 
3 
3 
3 



3 
3 
4 
4 



4 
4 
4 
4 



4 
4 
4 

4 



4 
4 
4 
4 



4 
4 

4 
4 
4 
4 



mm 
98 
98 
98 
98 
98 

99 
99 
00 
00 
01 

01 
01 
02 
02 
03 

04 
04 
05 
06 
07 

08 
09 
10 
11 
12 

12 
13 
13 
14 
15 
15 







Févriei 


•• 




FractioD 
de 


Tempérai. 

moyeiiDe 

deVair. 


TeBDénl. 


Haitev 
dn 


Tension 
de 


Fraction ; 
de ! 


MlDralioD. 


Rhône. 


baronèlre. 


la Tapeir. 


satiralioa. 










mn 


mm 




0,869 


+o,«i 


4,43 


727,13 


4,15 


0,849 


0.869 


+0,27 


4,44 


727,10 


4,16 


0.847 


0,869 


+0.33 


4,45 


727,06 


4,16 


0.845 


0,869 


+0.40 


4.46 


727,02 


4,17 


0,843 


0,869 


+0.47 


4,48 


726,98 


4.18 


0,841 


0,869 


+0,54 


4.50 


726,94 


4,18 


0,839 


0.869 


+0,61 


4,52 


726,90 


4,19 


0,837 


0,869 


+0,68 


4.54 


726,86 


4,19 


0,835 


0,869 


+0.76 


4,56 


726,82 


4,20 


0,833 


0,869 


+0,84 


4,58 


726,77 


4,21 


0,830 


0,868 


+0,92 


4,60 


726,72 


4.21 


0,827 


0,868 


+1,00 


4,62 


726,68 


4,22 


0,825 


0.868 


+1.09 


4,65 


726,63 


4.22 


0,823 


0.867 


+1.18 


4,68 


726,58 


4,23 


0,821 


0,867 


+1,27 


4.71 


726,53 


4,23 


0.819 


0.866 


+1,36 


i,7i 


726,48 


4,23 


0,817 


0,866 


+1.45 


4,77 


726,43 


4,24 


0.814 


0.865 


+1,64 


4,81 


726,38 


4,24 


0.812 


0.864 


+ 1,64 


4,84 


72(5,33 


4,25 


0,810 


0.86i 


+1,74 


4,88 


726,28 


4,25 


0,807 


0.863 


+1,84 


4,92 


726.23 


4,26 


0,805 


0.862 


+1,94 


4,96 


726,18 


4,26 


0,802 


0.861 


+2.04 


5,00 


726,13 


4,27 


0,799 


0,860 


+2,14 


5,04 


726.07 


4,27 


0,797 


0,859 


+2,25 


5,09 


726,01 


4,28 


0,794 


0.857 


+2,36 


5,13 


725,95 


4,28 


0,791 


0,856 


+2,47 


5.18 


725,90 


4,29 


0,789 


0,855 


+2,57 


5,22 


725,85 


4,29 


0,786 


0,854 












0.852 












0,850 






1 
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Valeurs normales des éléments météorologiques. 



1 

1 

. Josn. 


Teapént. 
moyene 
4erair. 




murs. 


*t 


FndÎM 
de 


^ 




AvrU. 




TCMêfM. 


Intnr 


Teupént. 
moyene 
itXût. 


Testent. 


Inlev 


Teisiiw 
ée 


1 
FnctioQ , 
de 


1 

1 

1 


nlV^V» 


bartsèlrt. 


lanpir. 


tttintMi. 


RhèM. 


krmèlre. 


la vapeir. 


siUintioB. 










BRI 


mBi 










nmi 


nm 




1 


+Î.68 


5.27 


725,80 


4,30 


0,784 


+ 6,52 


7,07 


724,38 


4.91 


0,723 


S 


+«,79 


5.32 


725,74 


4,31 


0,782 


i+ 6.65 


7,13 


724,35 


4,95 


0,722 


3 


+«.91 


5.37 


725,69 


4.81 


0,780 


+ 6.78 


7,20 


724,33 


4,99 


0,721 


i 


+3.0« 


5,4« 


725,63 


4,32 


0,777 


+ 6,92 


7,27 


724,31 


5,03 


0,720 


5 


+3,13 


5.47 


725,58 


4.33 


0,775 


+ 7.06 


7,34 


724,29 


5.07 


0,720 


6 


+3,84 


5.5« 


725,52 


4,34 


0,772 


+ 7,20 


7,41 


724,27 


5,12 


0,719 


7 


+3.8« 


5,57 


725,47 


4,35 


0,769 


+ 7,83 


7,48 


724,25 


5,17 


0,719 


8 


+3.48 


5.62 


725,41 


4,86 


0,767 


+ 7,47 


7,55 


724,23 


5,21 


0,718 


9 


+3.89 


5.67 


725,36 


4,37 


0,764 


+ 7,61 


7,62 


724,22 


5,26 


0,717 


10 


+3,7» 


5,72 


725,30 


4,88 


0.762 


+ 7,75 


7,69 


724,21 


5,31 


0,717 


11 


+3.83 


5,78 


725,25 


4.39 


0,760 


+ 7,89 


7.76 


724.20 


5,36 


0,716 


12 


+3.95 


5,84 


725,20 


4,41 


0,757 


+ 8.03 


7,83 


724,19 


5,41 


0,716 


13 


+4.07 


5.8» 


725,15 


*,42 


0,755 


+ 8,17 


7,91 


724,18 


5,46 


0,716 


U 


+4.19 


5.95 


725,#0 


4,*4 


0,753 


+ 8,81 


7,98 


724,18 


5,51 


0,716 


15 


+4,31 


6.01 


725,05 


4.45 


0,751 


+ 8,45 


8,06 


724,18 


5,57 


0,715 


16 


+4,U 


6.07 


725,00 


4,47 


0.749 


+ 8,59 


8,13 


724,18 


5,63 


0,715 


17 


+4,57 


6,13 


724,95 


4.49 


0.747 


+ 8,73 


8,20 


724,18 


5,69 


0.715 


18 


+4.70 


6,19 


724,90 


4,51 


0,745 


+ 8,88 


8,28 


724,18 


5,75 


0,715 


19 


+4,8» 


6,25 


724,85 


4.53 


0,743 


+ 9,02 


8,36 


724,18 


5,81 


0,715 


20 


+4,94 


6.31 


724,81 


4,55 


0,741 


+ 9,16 


8,44 


724,19 


5,87 


0,715 


21 


+5.07 


6,87 


724,77 


4,57 


0,739 


+ 9,31 


8,52 


724,20 


5,94 


0,715 


22 


+5,20 


6,43 


724,73 


4,60 


0,787 


+ 9,45 


8,60 


724,21 


6,00 


0,715 


23 


+5,38 


6.49 


724,69 


4,62 


0,735 


+ 9,60 


8,68 


724,22 


6,07 


0,715 


2i 


+5,46 


6.55 


724,65 


4.65 


0,734 


+ 9.74 


8,77 


724,23 


6,14 


0,715 


25 


+5,59 


6.64 


724,61 


4,68 


0,732 


+ 9,89 


8,85 


724.25 


6.21 


0,716 


26 


+5.7» 


6.67 


724,57 


Ml 


0,730 


+10.03 


8,94 


724,27 


6,28 


0,716 


27 


+5,85 


6,74 


724,53 


4,74 


0,729 


+10,18 


9,02 


724,29 


6,35 


0,716 


28 


+5.98 


6,80 


724,50 


4,77 


0,727 


+10,32 


9,11 


724,31 


6,42 


0,716 


29 


+».H 


6.86 


724.47 


4,80 


0,726 


+10,47 


9,20 


724,34 


6,49 


0,716 


30 


+6.25 


6,98 


724,44 


4,83 


0,725 


+10,62 


9,28 


724,37 


6,56 


0,717 


31 

1 


+6.38 


7.00 

1 


724,41 


4,87 


0,724 


■ 








1 
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Valeurs normales des éléments météorologiques. 



Joirs. 


mal. 


1. . 




#HUi. 




j 


Tempérât. 
deVair. 


TtiMial. 


luteir 


1 
TeuÎM 

. de 


FnctMa 
de 


; Teapént. 
moyene 
deViir. 


TeBMfit. 


Huleir 
di 


TenÎN 
de 


Practiofl 
de 




lk4M. 


baroBèlR. 


la îapeir. 

1 

1 


satintioi. 


Rkèie. 


karoBètre. 


,1a Tapev. 


satiratien.! 

1 










mm 


1 mm 










rem 


mm 




1 


+10,76 


9,36 


724,39 


6,63 


0,717 


+15,12 


12,62 


725,82 


8,93 


0,720 


2 


+10,91 


9,45 


724.41 


6,70 


0,717 


+15,25 


12,74 


725,88 


9,00 


0,719 


3 


+11,06 


9,54 


724,44 


6,78 


0,717 


+15,37 


12,86 


725,94 


9,06 


0,719 


i 


+11, ÏO 


9,63 


724,47 


6,85 


0.718 


,+15,49 


12.98 


726,00 


9,13 


0,719 ! 


5 


+11,35 


9.72 


724,51 


6,92 


0,718 


+15,61 


13.10 


726.06 


9,19 


0,718 


6 


+11.49 


9,82 


724.55 


7,00 


0,719 


+15,73 


13,22 


726,12 


9,25 


0,718 


7 


+11,64 


9,91 


724,58 


7,07 


0,719 


+15,85 


13,34 


726,18 


9.31 


0,717 


8 


+11.78 


10,01 


724,62 


7,15 


0,719 


+15,97 


13,46 


726,24 


9.37 


0,716 


9 


+1 1 ,93 


10,11 


724,66 


7,22 


0,720 


+16,09 


13,58 


726,30 


9.43 


0,715 : 


10 


+12.07 


10,21 


724,70 


7.30 


0,720 


+16,20 


13,71 


726,35 


9,49 


0.714 ; 


li 


+n.«i 


10,31 


724,74 


7,38 


0,721 


+16,31 


13.84 


726,41 


9,55 


1 
0,714 


1S 


+12,36 


10,41 


724,78 


7,45 


0,721 


,+16,4S 


13,96 


726,46 


9,61 


0.713 


13 


+12,50 


10,51 


724,82 


7,53 


0,721 


+16,53 


14,08 


726,52 


9,66 


0,712 


14 


+12.64 


10,61 


724,87 


7,61 


0.722 


+16,64 


14,20 


726,57 


9.71 


0,711 


15 


+12.79 


10,71 


724,92 


7,69 


0,722 


+16,74 


14.32 


726,63 


9,76 


0,710 ■ 

1 


16 


+12,93 


10,82 


724,97 


7,77 


0,722 


+16.84 


14,44 


726.69 


9,81 


0,709 


17 


+13.08 


10,92 


725,02 


7,85 


0,722 


+16,94 


14,56 


726,74 


9,86 


0,708 : 


18 


+13,2S 


11,03 


725,07 


7,93 


0,722 


+17,04 


14,68 


726,80 


9,90 


0,707 , 


19 


+13,36 


11,14 


725,12 


8,00 


0,723 


+17,14 


14,80 


726,86 


9,95 


0.706 ! 


20 


+13,50 


11,25 


725,17 


8,08 


0,723 


+17,23 

1 
1 


14,92 


726,91 


9,99 


0,705 


21 


+13,64 


11,36 


725,22 


8,15 


0,723 


f 

'+17,32 


15,04 


726,96 


10,03 


0,704 


22 


+13,78 


11,47 


725,27 


8,23 


0,723 


,+17.41 


15,16 


727,01 


10,07 


0,703 


23 


+ 13,92 


11,58 


725,32 


8.30 


0.723 


+17,50 


15,28 


727,06 


10,11 


0,702 


24 


+14,05 


11,69 


725,37 


8,37 


0,723 


+17,58 


15,40 


727,11 


10.15 


0.701 


25 


+14,19 


11,80 


725,43 


8,44 


0,722 


+17,66 


15,51 


727,16 


10,19 


0.699 . 


2G 


+14.32 


11,92 


725,49 


8,51 


0,722 


+17,74 


15,63 


727,21 


10,23 


0.698 , 


27 


+14,45 


12,03 


725,54 


8,58 


0,722 


;+17,8l 


15.74 


727,26 


10,27 


0,697 ' 


28 


+14,59 


12,15 


725,60 


8,65 


0,721 


;+17,88 


15,85 


727,30 


10,30 


0,696 


29 


+14.7Î 


12,26 


725,65 


8,72 


0,721 


+17,95 


15,96 


727,34 


10.33 


0.695 ' 


30 


+14,86 


12,38 


725,71 


8.79 


0.721 


!+18,0t 


16,07 


727,38 


10,36 


0,694 


3i 


+14,99 


12,50 


725,77 


8,86 


0,720 
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Valeurs normaks des éléments météorologiques. 







SwMlmU 




1 

1 

1 




^•ùt. 


1 


Tempérai. 


TeBiéna. 


Hiileir 


TeiâM 


Fndi»B Teopénl. 


Teapént. 


Haiteir 


TeKÎM 


Fnrtioi 1 


Join. 


■oveme 


4i 


de 


de 


■OTCBie 


di 


de 


de 


1 
1 


dtVair. 


IkèM. 


biTHièlre. 


U Yipeir. 


MtintiM. 


Jeliir. 


Ikèie. 


kiTMiètre. 


Il vapeir. 


ntoratiofl. 




O 





mm 


mm 




1 • 





mm 


mm 




1 


•1-18,08 


16,18 


727,42 


10,39 


0,693 


f 18,59 


18.53 


728,05 


10,75 


0,687 


' 2 


+i8.U 


16,29 


727.46 


10,42 


0,692 


+18,56 


18.56 


728,05 


10,74 


0,688 


I 3 


+ 18.20 


16,40 


727,50 


10,45 


0,691 


+18,53 


18,59 


728.05 


10,74 


0,689 


: 4 


•1-18,26 


16,50 


727,54 


10,48 


0,690 


+18,49 


18,62 


728.05 


10,73 


0,690 


5 


•1-18,31 


16,60 


727,57 


10,50 


0.689 


+18,45 


18,64 


728,05 


10,72 


0,691 


i 6 


+18,36 


16,70 


727,61 


10,52 


0,688 


+18.41 


18,66 


728,04 


10,71 


0,692 


7 


•1-18,41 


16,N0 


727,65 


10,54 


0,687 


+18,36 


18,68 


728.03 


10,70 


0,693 


1 8 


+ 18.45 


16,90 


727,68 


10,56 


0,686 


+18,31 


18,70 


728,02 


10,69 


0,695 


1 ^ 


+ 18.49 


17,00 


727,71 


10,58 


0,685 


i+18,26 


18,71 


728,01 


10,68 


0,697 


' 10 


+18,53 


17,09 


727,74 


10,60 


0,685 


+18,20 


18,72 


728,00 


10,67 


0,698 


1 
' 11 


+ 18,56 


17,18 


727,77 


10,62 


0,684 


+ 18,14 


18,73 


727,99 


10,66 


0,700 


: 12 


+ 18,59 


17,27 


727,80 


10,64 


0,684 


+18.08 


18,73 


727,98 


10,65 


0,702 


^? 


+ 18.62 


17,36 


727,83 


10,66 


0,684 


+ 18,02 


18,74 


727,96 


10.63 


0,704 


u 


+ 18,65 


17.44 


727,85 


10,67 


0,683 


+ 17,95 


18,73 


727,91 


10,61 


0,706 


: 15 


+18,68 


17,62 


727,87 


10,68 


0,683 


+ 17.88 


18,72 


727,92 


10,60 


0,708 


1 16 


+18,70 


17,60 


727,89 


10,69 


0,683 


+17.81 


18,71 


727,90 


10,58 


0,710 


i ^"7 


+18.72 


17,68 


727.91 


10,70 


0,683 


+17.74 


18,70 


727,88 


10,56 


0,712 


i ^^ 


+18,73 


17,76 


727,93 


10,71 


0,683 


+17,66 


18,69 


727,86 


10,54 


0,714 


19 


+ 18,74 


17,83 


727,95 


10,72 


0,682 


+17,58 


18,67 


727,84 


10,52 


0,716 


• 20 


+18.75 


17.90 


727,97 


10.73 


0,682 


+17,50 


18,65 


727,82 


10,50 


0,718 


' 21 

1 


+18,75 


17,97 


727,99 


10,74 


0,682 


+17,41 


18,62 


727,80 


10,48 


0,720 


22 


+18,75 


18,03 


728,00 


10,74 


0,682 


+17,32 


18,59 


727,77 


10,46 


0,722 


1 23 


+18,75 


18,09 


728,01 


10,74 


0.682 .1+17,23 


18,56 


727,75 


10,44 


0,725 


24 


+18,74 


18,15 


728,02 


10,74 


0,682 '+17,14 


18,53 


727,72 


10,41 


0.728 


25 


+18,74 


18,21 


728,03 


10,75 


0,682 '+17,05 


18,49 


727,70 


10,39 


0.730 1 

1 


; 20 


+18,73 


18,26 


728,04 


10,75 


0,683 +16.95 


18,45 


727,67 


10,36 


0,733 : 


1 27 


+18,71 


18,31 


728,04 


10,75 


0,683 '+16,85 


18,41 


727,65 


10,33 


0,735 


i 2^ 


+18,69 


18,36 


728,04 10,75 


0,684 '+16.75 


18,37 


727,62 


10,30 


0,738 


29 


+18,67 


18,41 


728,05 10,75 


0,684 '+16,65 


18,32 


727,59 


10,27 


0.741 


30 


+ 18,65 


18,45 


728,05! 10.75 


0.685 1+ 16,54 


18,27 


727,56 


10,24 


0,743 : 


1 31 

1 


+ 18,62 


18,49 


728,05 


10,75 


0,686 


'+16,43 

1 


18,22 


727,53 


10,21 


0,746 



Valeurs normales des iUmenls météorologiques. 



Joon. 










Octobre 






T«,fc,l. 


Teamnl, 


Dulfiir 

du 


dt 


FwiiM 


TeBprnl. 


Teavénl. 


Uamw 

di 


TtlliH 

de 


FfiflioB 1 




d«i'..r. 


mn. 


biroBïtn. 


la va^nr. 


sainraUM. 


ifUr. 


UAh. 


bariMlrr. 


la ta^r. 


salïnliOD. 


1 


+ I6!32 


18,17 


727,49 


10,18 


0,748 


■+1!,18 


15,53 


726,87 


B.'es 


0,8ïl 


2 


+16.21 


18.11 


727,46 


10,15 


0,751 


+12,02 


18,42 


726.54 


8.«1 


0,82.1 


3 


+16,10 


18.08 


727,43 


10,11 


0,754 


+11,86 


15,30 


726.52 


8.54 


0,824 


i 


+15,98 


17,99 


727,40 


10,08 


0,756 


+11,70 


15,19 


726.49 


8,47 


0.82G 


5 


+18,86 


17,92 


727,36 


10,04 


0,7b9 


+11.53 


15,07 


726,46 


8,40 


0.827 


' i; 


+ 15,-4 


17,85 


727.33 


10,00 


0,761 


+11,37 


14.96 


726.44 


8,33 


0,82» 


7 


+ 16, 6Î 


17,78 


727,30 


9,96 


0.76i 


+11,20 


14,84 


726.42 


8,26 


0.831 


» 


+15.50 


17,71 


727,27 


9,92 


0,767 


m. 04 


14,72 


726,40 


8,1» 


0,832 


9 


+l.%37 


17,64 


727,23 


9,88 


0,768 


+10.88 


14,60 


728.38 


8.12 


0.834 


10 


+I5.Ï4 


17,56 


727,20 


9.84 


0,772 


+10,71 


14,48 


726.36 


8.05 


0.835 


\\ 


+15,11 


17,48 


727,17 


9.80 


0,774 


+10,54 
+10,37 
+10.20 


14,36 


726,34 


7,98 


0,836 


12 


+ 14,98 


17,40 


727,14 


9,75 


0,777 


14,24 


726.3! 


7,90 


0,837 


13 


+ U,85 


17.32 


727,11 


9.70 


0.780 


14.11 


726,31 


7,82 


0,838 


U 


+ 14,72 


17,14 


727,07 


9,65 


0,782 


'+10.03 


13.99 


726,29 


7,75 


0,839 


15 


+ U,E>8 


17.15 


727,04 


9,60 


0.785 


;+ 9,86 


13,86 


726.28 


7,67 


0.84O 


16 


+11,44 


17.06 


727,01 


9,55 


0,787 


t 9,69 


13.74 


726,27 


7,60 


0.841 


17 


+14,30 


16,97 


726.88 


9,50 


0.790 


t 9,52 


13.62 


726,26 


7.52 


0.842 


18 


+ 14,16 


16,88 


726.95 


9,45 


0.793 


+ 9.35 


13.49 


726.25 


7.4* 


0.843 


19 


+14,02 


16,79 


726,91 


9,40 


0.798 


+ 9.18 


13,37 


726,24 


7,37 


0.844 


20 


+13,88 


16,69 


726,88 


8,33 


0,798 


+ 9.01 


13,24 


726,23 


7,29 


0.844 


! 2) 


+ 13,78 


16.59 


726.85 


9,29 


0.800 


+ 8,84 


13,11 


726,22 


7,22 


0,84S 


' n 


+13,58 


16.49 


726,82 


9.23 


0,803 


+ 8,66 


12,98 


726,21 


7,14 


0,845 


23 


+13,43 


16,39 


726,79 


9,17 


0,805 


+ 8,49 


12,88 


726,21 


7.0fi 


0,846 


i 24 


+13,38 


16,28 


786,76 


9,11 


0,807 


+ 8.31 


12,73 


726.21 


6,99 


0.846 [ 


25 


+ 13,13 


16.18 


726,73 


9,05 


0.809 


+ 8.14 


12,60 


726.20 


6,91 


0.847 


26 


+12.98 


16,08 


726,70 


8,89 


0,811 


+ 7.96 


12,47 


726,20 


6.83 


0,847 


87 


+12,82 


15.97 


726.67 


8,93 


0,813 


+ 7,79 


12.34 


726,19 


6.75 


0,848 


28 


+ 12.66 


15,86 


726,65 


8.87 


0.815 


+ 7.6B 


12,21 


726,19 


6,67 


0,848 , 


29 


+1S.80 


15,75 


726.61 


8.81 


0,817 


+ 7,44 


12,08 


728,19 


6,60 


0,848 


30 


+12,34 


15.64 


726.60 


8,78 


11.818 


+ 7,27 


11.95 


726,20 


6,52 


0,848 , 


31 












+ 7.10 


11,82 


726.20 


6,43 


0,849 ' 



Valeum nùrmales des éléments méléorohgiques. 
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O*..-..^ 
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"•r 


llinlfar 
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FrarlioB 


TcBi|Mirat. 


'T' 


Hiukur 
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Fnrliori 


km. 




ia 


Je 


Af 


nnuBnr 


da 


de 


i* 




rrr 


Bblw. 


immln. 


U viffor. 


ulanlion. 


dcl'jir. 


Bhdiie. 


biroB^Ire. 


Il vapcnr. 


uliiniion. 


j 


+6°93 


Ill69 


726,20 


6,37 


0,849 


+2.30 


8^00 


726.76 


4.54 


0.856 


! 


+6,76 


11,36 


726,21 


6,89 


0.849 


+2,17 


7,88 


78(1,79 


4.50 


0,836 


3 


+6,59 


11,43 


726,21 


6,22 


0.850 


+2,04 


7.77 


736,89 


4.16 


0,837 


i 


+6,12 


lt,30 


726.22 


6,14 


0.850 


+1.92 


7,66 


726,83 


4,42 


0,837 


5 


+6,25 


11,17 


126.23 


6.07 


0,850 


+ 1.80 


7,55 726,88 


4,39 


o.sm 


6 


+6,08 


11.04 


786.21 


5.99 


0,850 


+ 1,69 


7,45 ; 726,90 


4,36 


0,838 


7 


+5,91 


10,93 


726.23 


5.92 


O.SbO 


+ 1,57 


7.34 


726,82 


4,33 


0,838 


8 


+3.71 


10,79 


786.26 


5,83 


0,351 


+1,46 


7,23 


726,95 


4,30 


0,858 


9 


+3,57 


lO.Oii 


726,87 


5.78 


0.N5I 


+1,35 


7.13 


786,98 


4,27 


839 


10 


+S,41 


10.33 


726. 2« 


5.71 


0,831 


+1.34 


7.03 


787,00 


4,24 


0,859 


11 


+5.2S 


10.40 


726.30 


5.64 


0.854 


+1.14 


0,93 


727.03 


4,21 


0.860 


19 


+3,09 


10,28 


726.32 


3,58 


0.851 


+1.04 


6.84 


727.05 


4,19 


0.860 


t3 


+4,93 


10,1. S 


726,33 


3,51 


0,851 


+0.91 


6,74 


727,08 


4,17 


0.8(il 


U 


+i,77 


10,03 


726.33 


3,41 


0,851 


+0,85 


6,61 


727.11 


4,15 


0.861 


15 


+4,61 


9,90 


726,37 


3,38 


0,851 


+0,76 


6,55 


727,13 


4,13 


0,b62 


lU 


+t.4S 


9.78 


726.39 


5.38 


0,832 


+0,67 


6,46 


727,16 


4.11 


0,862 


n 


+4.29 


9,6(î 


726.41 


S.2fi 


0,852 


+0,59 


6,37 


787,18 


4,09 


(),8'>3 


i& 


+4.(4 


9,33 


726.43 


5,20 


0,838 


+0,51 


6,28 


727,21 


4.07 


0,863 


10 


+3.99 


9,41 


726, i:i 


5.14 


0,852 


+0,13 


6.19 


787,21 


4.06 


U.801 


ÎO 


+3,84 


9,88 


726.47 


5,08 


0,8.->J 


+0,35 


6,11 


787,26 


4,05 


0,864 


SI 


+3,69 


9.16 


726,19 


5,02 


0,853 


+0.88 


6.03 


727,28 


4,04 


0,865 


22 


+3,54 


9,04 


726.J2 


4.97 


0.833 


+0,91 


5.95 


727,30 


4,03 


0,863 


23 


+3,39 


8.92 


726.54 


1,92 


0.833 


+0,11 


5,87 , 787,32 


4,02 


0,866 ; 


Si 


+3,24 


8,80 


726.57 


4.87 


0,853 


+0,08 


5,79 1 787.34 


4,01 


0,866 


25 


+3,10 


8,68 


726.59 


4.82 


0,851 


+0.0Î 


5,71 727,36 


4,00 


0,866 1 


26 


+2,96 


8,56 


726.62 


1.77 


0,834 


-0.03 


5,64 727,38 


4.00 


0.807 


1 27 


+2,82 


8,15 


786,65 


1,72 


0,854 


-0,08 


5,57 727,40 


3,99 


0.867 


2H 


+2.69 


8,31 


726.67 


4,67 


0,854 


-0.13 


5,50 727,42 


3,99 


0.867 


29 


+2,56 


8,22 


786.70 


4,62 


0,855 


-0.17 


5,43 727,44 


3.99 


0,868 


30 


+i,43 


8,11 


786.73 


4.58 


0,855 


-0,21 


5.36 727.45 


3.98 


0.868 ! 


31 












-0.25 


5,30 


787,40 


3,98 


0,868 
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Ohserratiams des remis faites de 1827 è 1861. 



Jusqu a Tannée ISi6« la direction do Teni nëtaît enregistrée qu on 
petit nombre de fois dans la journée, trois fob par jour de I827à 18^5. quatre 
fois par jour de I856à ISio. enfin, en 1846 on a ajouté encore dea\ obser- 
Tations de plus dan> la journée. Cest aussi dans celte dernière année que 
Tuo a conunencé à noter d'une manière approximative la force du Tent : 
préc^jenmient on se bornait à marquer calme ^ lorsque le vent était insensi- 
ble ou très-léger, mais le degré de force nëtait pas indiqué, et c'e^t depuis 
1S46 que Tindication de b direction a été accompagnée des facteurs 0. l^ 
i, ô. suivant que le vent t'tait insensible^ léger, fort ou violent Ce système 
de notation a été conservé dans les années suivantes, en même temps que 
le nombre des observations diurnes a été augmenté, il a été de 8 dans les 
années 18iT et 1818. et de 9 pour toutes les années suivantes. 

Par suite de celle cirtnonslance il ma paru convenable de diviser lensem- 
bie des observations en d^'ux séries. Tune comprenant ks vingt premières 
années, pendant lesquelles la direction du vent nëtait enregistrée qu un 
petit nombre de fois par jour, sans tenir compte de llntensité. sauf toute- 
fois en 1846. et la seconde comprenant les quinie dernières années, pen- 
dant lesquelles Tobservation a été faite beaucoup plus souvent en tenant 
«tMnpIe de la foree du vent 



Je me bomeraL pour la première série, à donner le resumé des vingt an- 
nées, c^est-à-dire le nombre total de fois où. dans chaque mois de ces vingt 
années, le vent a soufflé de chacune des seize directions principales, et le 
nombre de fois où Ion a noté 1 absence de vent. c^est-à-dire le calme ou un 
vent très-léger. 



1««* fc 184«. 



Cilne. H. m. H. IM. t. ESR. SI. 



Janvier..- ■ 
Février . . . 

Mars 

Avril 

Uai 

Juin 

Juillet.... 

Août 

Septembre. 
Octobre . . . 
Novembre . 
Décembre , 



361 |3G3 
112 399 

Si6 368 



i 2i6 
1 â36 

7 m 



50 I iS 

56 {36 

j8 3S 



38 SI . &0 



Pour la seconde série, de 18i7 à 1861, je donnerai année par année les 
résultats des observations du vent faites dans chaque mois; la première co- 
lonne donne le nombre de fois où la direction du vent était accompagné 
du facteur 0, ce qui indique que le vent était absolument insensible, les sui- 
vantes renferment pour chaque direction la somme des indications, dont 
chacune a été multipliée, suivant la force du vent, par le facteur 1, 2 ou 3. 
Je rappellerai encore, que pour les deux premières années de cette seconde 
série l'enregistrement a eu lieu huit fois par jour, et pour les suivantes 
neuf fois par jour. * 
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Gomme il pcul être intéressant de comparer les résultats des deux séries, 
il est nécessaire, pour faciliter celte comparaison, de réduire les chiffres ab- 
solus fournis par l'observation, et se rapportant à un nombre différentd'ob- 
servalions, à des chiFTres proportionnels se rapportant à un même nombre 
li'observalions, mille par exemple; c'est ce que j'ai fait dans le tableau sui- 
vant qui renferme pour chacune des deux séries, pour les mois, les saisons 
et l'année, l'intensité relative de chaque vent sur un nombre total de mille 
observations. 
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La comparaison des chiffres marqués pour chacune des deux séries fait 
ressortir l'influence exercée sur les nombres proportionnels par le coeffi- 
cient, à Taide duquel on a estimé approximativement la force du vent dans 
la deuxième série. Dans la première, le nombre proportionnel des cas de 
calme est notablement pl.us fort que dans la seconde, ce qui s'explique par- 
faitement; en effet, tant qu'il n'était pas tenu compte de la force du vent, 
l'observateur marquait calme, lorsque le vent était à peine sensible outrés- 
léger, mais lorsque des chiffres ont permis de distinguer un vent léger ou 
irès-léger d'un vent fort ou violent, l'observateur n'a appliqué le facteur 
que dans le cas de l'absence complète de vent, ou d'un calme absolu. Ainsi, 
en hiver par exemple, le nombre proportionnel du calme absolu est de 94 
sur 1000; on peut donc estimer que dans 192 cas, où le vent était à peine 
sensible ou très-léger, ces cas sont ajoutés au calme dans la première série 
et sont répartis sur les différents vents dans la seconde. Au printemps, les 
nombres proportionnels de calme absolu et de vent très-léger sont 74 et 107; 
en été 66 et 99, enfin en automne 95 et 192; ainsi non-seulement les cas 
de calme absolu sont plus fréquents en hiver et en automne, qu'au prin- 
temps et en été, et cela dans le rapport de 9 à 7 environ, mais les cas de 
vent très-léger sont aussi beaucoup plus fréquents, dans le rapport de 192 
à 105, ou de 19 à 10 environ. Le calme absolu et surtout le calme presque 
complet, ou un vent à peine sensible, se présentent plus souvent en au- 
tomne et en hiver qu'au printemps et en été. 

Les nombres proportionnels relatifs aux vents du N. et du NNE. d'une 
part, et à ceux du S. et du SSO. d'autre part, sont beaucoup plus forts dans 
la deuxième série que dans la première, tandis que les différences sont 
moins considérables, ou même insensibles pour les autres directions; cela 
tient à ce que les directions indiquées ci-dessus sont celles des vents qui 
soufflent avec force ou avec violence, et qui sont multipliés par conséquent 
par les facteurs 2 ou 5 C'est pendant un temps très-court et seulement acci- 
dentellement, comme lors d'un orage, que le vent souffle avec violence 
dans une direction s'écartant notablement du méridien. Il est encore à re- 
marquer que l'augmentation sur les nombres proportionnels de la seconde 
série porte en hiver plutôt sur le NNE. que sur le N., au printemps et en 

39 
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fiM, au amiram^ mt le N. Si dans la première série les nombres propor- 
tfdfifiolH du NK. et du H(). mui un peu plus forts que dans la seconde, on 
\uml rattrihuer à la circonstance, que pendant ces premières années on 
niarquiiit \Auh fréquemment comme NE. tout vent soufflant dans la région 
roinpriMf) ontn) le Nord et TEst, et comme SO. tout vent soufflant dans la 
réKiofi coinfiriHe entre le Sud et TOuest, tandis que dans la seconde on a 
appliqué avec pluM d*exactitu(le la division de l'horizon en 16 rumbs. 

\a^h i\m\x MéricN s'accordent du reste très-bien dans les résultats qu'on 
\tmi tirnr de cen nombres proportionnels, soit quant au vent dominant à 
(i(<nAvis Noit quant A In résullante de tous les vents observés. Lesprinci- 
piiux vnnts Hont, d'une part ceux qui soufflent du Nord et du Nord-Est, 
«raulro part ceux (|ui soufflent du Sud et du Sud-Ouest, les vents de l'Est 
ol du Sud-K»t, et ceux do l'Ouest et du Nord-Ouest ne jouent qu'un rôle 
tnNN«Hocondairo dans le mouvement de l'atmosphère; on peut toutefois re- 
marquer que les premiers ont une prédominance marquée sur les seconds 
m liivor, tandis que Tinverse a lieu en été. Je résume ces résultats pour les 
d(Mi\ HiWm dans le tableau suivant, où je donne le rapport de la somme des 
vouls du Nm NNEm ne. et ENE-, à celle des vents du S., du SSO., SO. et 
OSO, ; puis le rapport de la somme des vents de l'Est, ESE., SE. et SSE. à 
ooUo iles vonts do l'Ouest do ONO-, NO. et NNO., enfin la direction de la 
n^uUauto do tous les vonts observés et le nombre proportionnel sur 1000 
obsorvatious ivprésonlanl rintonsilé de cette résultante. 
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RAPPORT DES VENTS 
RE. à SO. 



l»*séne. 



Janvier 

Février .... 

Mars 

Avril 

Mai 

Juin 

Juillet 

Août 

Septembre.. 
Octobre .... 
Novembre. . 
Décembre. . 



Hiver 

Printemps. . 

Eté 

Automne. . . 



Année 



0,76 
1,18 
1,i6 
!,5« 
1,59 
1,31 
1,26 
1,22 
1,13 
1.17 
0,84 
0,99 



0,97 
1,40 
1,26 
1,04 



1,17 : 1 



série. 



0.95 
1,30 
1.37 

1,21 
1,43 
i.21 
1,21 
1,19 
1,32 
0,82 
1.i4 
0,96 



1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 



RAPPORT DES VENTS 
.à KO. 



«^ série. 



1- série. 



1,03 
1,33 
1,20 
1,08 



1 
1 
1 
1 



1,16 : 1 



1,91 
1,02 
0,38 
0,46 
0,34 
0,26 
0,27 
0,33 
0,36 
0,57 
1,20 
1,92 

1,57 
0.39 
0,30 
0,70 



I 



1,31 
0.83 
0,57 
0,45 
0,40 
0,49 
0,52 
0,53 
0.49 
0,89 
1,73 
2,12 



0,64 : 1 



0,48 
0,50 
0,92 



0,81 : 1 



RESULTANTE DE TOUS LES VENTS, 




direction. 



S. 34 0. 
N. 13 0. 
N. 34 0. 
N. 17 0. 
N. 14 0. 
N. 30 0. 
N. 33 0. 
N. 40 0. 
N. 45 0. 
N. 38 0. 
S. 54 0. 
S. 69 0. 



S. 78 0. 
N. 20 0. 
N. 34 0. 
N. 51 0. 



N. 36 0. 



intensité 
snr 1000. 



direction. 



86 

63 

129 

202 

223 

195 

183 

169 

140 

98 

67 

12 



25 

184 

182 

89 



113 



S. 41 0. 
N. 11 0. 
N. 20 0. 
N. 38 0. 
N. 24 0. 
N. 40 0. 
N. 43 0. 
N. 40 0. 
N. 24 0. 
S. 64 0. 
N. 7E. 
S. 17 E. 



N. 24 0. 
N. 27 0. 
N. 40 0. 
N. 43 0. 



N. 34 0. 



intensité 
snr 1000. 



32 
167 
245 
225 
271 
221 
194 
186 
201 
117 
69 
46 



31 
245 
205 

89 



142 ! 



On voit par ce tableau, dans lequel tous les vents soufflant de la même 
direction sont rangés dans la même catégorie et additionnés, tant les venls 
locaux provenant des circonstances physiques particulières à la contrée, que 
les vents généraux dus à des causes générales et balayant de grandes por- 
tions de la surface de la terre, que les deux séries donnent des résultats peu 
difierents, bien que dans la seconde il ait été tenu compte de la force du 
vent, et non dans la première. En automne et en hiver, les vents du Nord- 
Est et ceux du Sud-Ouest se balancentàpeu près, l'intensité delà résultante 
de tous les vents est très-faible, surtout en hiver, ce qui ôte toute impor- 
tance à la différence que Ton trouve dans cette saison dans la direction de 
la résultante, d'après Tune des séries, ou d'après l'autre. Au printemps et en 
été, et surtout dans la première de ces saisons, les vents du Nord-Est ont 
une prédominance marquée sur ceux du Sud-Ouest, aussi le chiffre qui 
exprime l'intensité de la résultante est-il assez élevé. Si dans cette partie 
de l'année la direction de la résultante est à l'Ouest du Nord, du même 
nombre de degrés à peu près dans les deux séries, et cela malgré la prédo- 
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Est. Dans le second cas, l'alise inférieur ne s'étend pas au delà de la région 
méditerranéenne; pendant que la bise souffle avec violence à Genève, sa 
direction étant alors plus rapprochée du Nord, et qu'en même temps un 
fort mistral souffle dans la vallée du Rhône et en Provence, la région cen- 
trale et Nord-Ouest de l'Europe ne participe pas à ce mouvement. De même, 
l'alise supérieur peut provenir de l'Atlantique, c'est le vent du Sud-Ouest 
qui règne sur une grande partie de l'Europe occidentale, ou bien il peut 
provenir de la Méditerranée et ;de l'Afrique, sa direction se rapproche 
alors plus du Sud; c'est le vent connu en Suisse sous le nom de 
Fœhiiy et qui est redouté non-seulement à cause de la violence avec laquelle 
il souffle dans quelques vallées, mais à cause des inondations qui sont dues 
à la rapidité avec laquelle les neiges et les glaces des hautes montagnes 
fondent sous son haleine brûlante. Les Alpes forment la barrière qui ar- 
rête et amortit en grande partie ce vent, dont l'influence ne se fait guère 
plus sentir au delà de la région subalpine au Nord de la chaîne. 

D'après les considérations précédentes, j'ai noté et mis de côté tous les 
jours des quinze dernières années où un vent général avait soufflé, savoir: 
une forte bise ou un fort vent du midi, puis j'ai examiné séparément la 
distribution des vents pour tous les jours restants, c'est-à-dire ceux où le 
mouvement de l'atmosphère pouvait être attribué, sinon en totalité, du 
moins en grande partie, à une cause locale et spéciale à la vallée du Lé- 
man. Cette étude a fait ressortir d'une manière très-évidente une variation 
diurne et annuelle dans la direction du vent, provenant de la différence 
entre la température de l'eau du lac et celle de ses rives, c'est ce qui fait 
l'objet du chapitre suivant. 

§ 1 8. Variations périodiques dans la direction et dans Vintensité du vent. 

Après avoir éliminé, comme il vient d'être dit, tous les jours de forte bise, 
ou de fort vent du midi, il en est resté pendant les quinze ans : 
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352 en 
293 en 
289 en 
296 en 



331 
341 en 

3S4 en 
352 en 
UO en 
375 en 



Janvier, 
Février, 
Mars. 

1 Avril, 

1 Mai. 



soit en moyenne 23,5 jours 
19,5 



Juin, 

Juillet, 

Août, 

Septembre, 

Octobre , 

Novembre, 

Décembre, 



22,1 

22,7 
23,6 
23,5 
22,7 
25,0 
22,4 
22,7 



L'élimination des jours de forle bise ou de fort vent du midi ne laisse 
ainsi que les deux tiers environ des jours du mois en février, mars et avril, 
et les trois quarts dans les autres mois. 

J'ai pris ensuite dans chaque mois la somme des vents pour chacune 
des heures d'obser^'a tiens pendant les quinze années, ce qui donne les ré- 
sultats suivants : 
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Les chiffres de ce tableau mettent en évidence une variation diurne très- 
prononcée dans la direction du vent; à toutes les époque» de Tannée, la pro- 
portion des vents du Nord, et en général des vents soufflant de la partie 
Nord de l'horizon, augmente des premières heures du matin à celles du 
milieu du joui, tandis que la proportion des vents du Sud, du Sud-Sud- 
Ouest et en général des vents soufflant de la partie Sud de l'horizon dimi- 
nue; la marche inverse a lieu entre le milieu du jour et le soir. Or, comme 
le lac s'élend sur une superficie de près de 700 kilomètres carrés au Nord 
et Nord-Nord-Est de l'observatoire, il est impossible de ne pas reconnaître 
dans ces vents périodiques, aussi réguliers qu'au bord de la mer, la brise du 
lac dans les venis du Nord et la brise de terre dans ceux du Sud. Je signa- 
lerai aussi l'influence que la vallée de TArve peut exercer sur la dkeeUon 
de la brise du lac et de la brise de terre; c'est un fait connu que dans toutes 
les vallées resserrées entre de hautes montagnes et un peu étendues, le 
réchauffement des flancs de ces montagnes au milieu du jour produit un 
courant d'air très-prononcé du bas de la vallée vers sa partie supérieure; 
le courant inverse, bien que moins intense, comme l'est du reste ordinaire- 
menl la brise de terre, se présente le soir et la nuit. Dans la vallée de 
TArve, en particulier, ce vent qui remonte la rivière pendant le jour est 
très-marqué, et comme c'est au Sud-Est de l'observatoire que la vallée de 
TArve débouche dans celle du Léman, entre la montagne des Voirons et 
celle du Salève, il peut en résulter une déviation dans la direction de la 
brise du lac; c'est-à-dire, que du Nord-Nord-Est, sa direction normale, elle 
sera déviée vers TOuest, de même que la brise de terre sera déviée vers 
l'Est. 

On peut considérer ainsi les vents du tableau précédent comme devant 
en très-grande partie leur origine à la différence entre la température de 
l'eau du lac, et celle de ses rives et des régions voisines; néanmoins cette 
cause n'est pas la seule, ou bien la marche normale de cette différence peut 
être intervertie; en effet, on trouve même en été et au milieu du jour des vents 
du Sud, quoique dans une proportion très-faible. C'est que la différence de 
réchauffement du sol et de l'eau, qui produit la brise du lac, n'est bien tran- 
chée que par un ciel clair, ou du moins lorsque les rayons du soleil ne sont 
pas interceptés en trop grande quantité par des nuages. Lorsque le ciel est 
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couvert, il peut même arriver qu'au milieu du jour, en été, la température 
de l'eau soit supérieure à celle de l'air, ce qui produira un vent du Sud au 
lieu d'un vent du Nord. Pour présenter d'une manière plus claire la pré- 
dominance alternative de la brise du lac et de la brise de terre, je tirerai des 
chiffres du tableau précédent les résultats suivants : le nombre proportion- 
nel de cas de calme pour chaque heure sur 1000 observations; la direction 
de la résultante de tous les vents et son intensité rapportée également à 
1000 observations, enfin la proportion de la brise du lac à la brise de terre, 
la première comprenant tous les vents soufflant de la partie Nord de l'hori- 
zon, et la seconde tous ceux soufflant de la partie Sud. 
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Ces chiffres permettenl de déterminer assez a pproximali veinent l'heure 

de la journée à laquelle rinlerversion de la brise de terre et de la brise du 

lac a lieu, et vice versa; la durée et l'intensité relative de ces deux courants, 

et Ton peut s'assurer ainsi de la relation qui existe entre ces deux C4}urants 

. atmosphériques et la température du lac et de ses rives. 

Pendant toute Tannée, on trouve à l'heure de la première observation, 
fi heures du matin, une brise de terre très-prononcée, la résultante est un 
vent du Sud-Sud-Ouest soufflant avec une intensité proportionnelle à 400 
sur 1000, en moyenne; la proportion des vents du Nord à ceux du Sud 
est celle de 35 à 100, c'est l'heure de la journée où la température de l'eau 
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est presque toujours plus élevée que celle de l'air, et surtout que celle du 
sol. La brise du lac se lève d'autant plus tôt, qu'avec rallongement des 
jours l'instant le plus froid de la journée arrive de meilleure heure; elle 
se lève plus tôt au printemps qu'en automne, parce que dans la première 
de ces saisons la température du lac est plus froide que la température 
moyenne de l'air. Au mois de janvier, la brise du lac se lève un peu après 
midi, et ne dure que jusqu'à 4 heures, son intensité étant très-faible; au 
mois de février, la brise du lac se lève peu après 10 heures du matin, et 
elle est remplacée vers 7 heures du soir par la brise de terre. En mars, la 
brise du lac se lève vers 9 heures du matin, atteint une grande intensité 
de midi à 4 heures de l'après-midi, et tombe peu après 8 heures du soir; 
le ciel étant notablement plus clair dans ce mois que dans ceux d'avril et 
de mai, le réchauffement du sol est relativement plus considérable. Dans les 
mois d'avril, mai, juin, juillet et août, la brise du lac se lève avant 8 heures 
du matin et ne tombe qu'après 8 heures du soir, elle dure, par conséquent, 
plus de 12 heures, et atteint sa plus grande intensité de 10 heures du 
matin à midi, ou 1 heure, la résultante étant un vent soufflant presque 
exactement du Nord avec une intensité proportionnelle à plus de 500 sur 
1000, et le rapport des vents du Nord à ceux du Sud dépasse en moyenne 
celui de 3 à 1. De 2 heures à 6 heures la brise du lac souffle avec une in- 
tensité moindre, le rapport des vents du Nord à ceux du Sud étant à peu 
près celui de 2 à 1, la direction de la résultante dévie un peu vers l'Ouest 
et son intensité dépasse, en moyenne, la proportion de 400 sur 1000. 

En septembre et en octobre, la durée de la brise du lac diminue avec le 
raccourcissement des jours et avec l'abaissement de la température moyenne 
de l'air au-dessous de celle de l'eau, la brise du lac se lève un peu après 
8 heures du matin, et tombe un peu avant 8 heures du soir, en septembre; 
mais elle atteint encore une assez grande intensité dans ce mois, où le ciel 
est souvent clair, et la variation diurne de température considérable. La 
brise du lac se lève, en octobre, un peu avant 10 heures du matin et 
tombe un peu après 6 heures du soir. En novembre, la brise du lac ne se 
lève que vers 11 heures du matin, tombe peu après 4 heures de l'après- 
midi, et elle n'atteint plus qu'une faible intensité; enfin en décembre, la brise 
du lac n'a plus lieu, le vent souffle du Sud pendant toute la journée, quoi- 
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qu'avec une intensité notablement moindre de midi à 2 heures, c'est le mois 
où la différence entre la température du lac et la température moyenne de 
l'air est la plus considérable, cette différence s'élevant à plus de 5® Vt- 

L'influence que la brise du lac doit exercer sur la température de ses 
rives est évidente; pendant presque toute l'année, et surtout au printemps 
et en été, la température de l'eau est plus basse que celle de l'air et du sol 
aux heures chaudes de la journée, ce courant atmosphérique doit, par con- 
séquent, abaisser la température, et cela d'une quantité très-notable, comme 
il est facile d'en juger par le fait suivant qui se présente assez fréquemment. 
Même dans les plus beaux jours de l'été, à l'heure la plus chaude de la 
journée, le thermomètre ne s'élève pas au-dessus de 26 à 27®, tant que le 
phénomène normal de la brise du lac a lieu; mais si la brise du lac est 
remplacée par le vent du Sud, le thermomètre monte rapidement de plu- 
sieurs degrés et s'élève au-dessus de 30® au bout de quelques minutes. Si 
le lac exerce le rôle d'un modérateur, pour empêcher par l'air froid qu'il 
dirige sur ses rives, que la température de celles-ci s'élève autant que cela 
aurait lieu sans son influence, il ne semble pas que l'on puisse lui attri- 
buer une influence égale pour tempérer le froid de la nuit et de l'hiver; 
en effet, lorsque l'eau est plus chaude que Fair et le sol, ce n'est pas du lac 
que le vent souffle pour amener de l'air, dont la température se serait éle- 
vée au contact avec l'eau, mais le vent souffle alors de terre et amène, par 
conséquent, de l'air dontla température n'a pasété élevée parle voisinage du 
lac. Il paraît ainsi incontestable, d'après les vents périodiques qui lui doi- 
vent leur origine, que le voisinage du lac tend à abaisser, en moyenne, la 
température; bien que la température de l'eau contenue dans cet immense 
réservoir soit, en général, plus élevée que celle de ses rives, l'action réfri- 
gérante exercée par le lac, lorsque l'eau est plus froide que l'air^et le sol, 
n'est pas compensée par l'action contraire. La brise du lac abaisse notable- 
ment la température et la brise de terre ne doit pas tendre à l'élever beau- 
coup. 

§ 19. Jours de forte bise ou de fort vent du Midi. 

Il nous reste maintenant à examiner les jours que nous avions laissés de 
côté dans la discussion précédente, c'est-à-dire ceux de forte bise ou de fort 

if 



— t66 — 
venl du Midi, où le mouvement de l'atmosphère s'étend sur une surface 
considérable et doit être attribué à des causes générales, et non aux cir- 
constances physiques de la vallée du Léman. Voici, pendant la période des 
quinze années, depuis le commencement de l'année météorologique 1847 
(soit le mois de décembre de l'année civile 1846), le nombre de jours de 
forte bise el de fort vent du Midi, observés dans chaque mois : 
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Les résultats qui ressortent de ce tableau sont tout à fait différents de 
ceux qui se trouvent à la page 155, et qui avaient été obtenus en addition- 
nant tous les vents soufflant de la même direction, quelle que fût leur ori- 
gine. Si on élimine les vents locaux, dus aux circonstances physiques spé- 
ciales de la vallée du Léman, on trouve pour Tintensité relative de l'alise 
inférieur et de Falisé supérieur, représentée par le rapport du nombre de 
jours de forte bise, à celui des jours de fort vent du Midi. 



En décembre 1,18 

En janvier 1 ,30 

En février 1,35 

En mars 0,96 

En avril 0,64 

En mai 0,80 

En juin 0,59 

En juillet 0,39 

En août 0,61 

En septembre 0,86 

En octobre o*^^ 

En novembre 1,28 

En hiver 1,27 

Au printemps 0,79 

En été 0,52 

En automne 0,88 

Dans Tannée 0,83 
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Ainsi, en hiver, Talisé inférieur l'emporte notablement sur l'alise supé- 
rieur, tandis que la somme de tous les vents du Nord et celle de tous les 
vents du Sud se balancent à peu près; c'est que dans cette saison le voisi- 
nage du lac donne lieu, en raison de la plus haute température de l'eau, à 
une plus forte proportion de vents du Sud, qui figurent dans la somme to- 
tale. Pendant celte partie de l'année, les vents locaux soufflent plus habi- 
tuellement du Sud, et les vents généraux plus habituellement du Nord. Au 
printemps et en été, c'est la brise du lac qui joue le rôle le plus important 
dans les vents locaux; aussi, quoique dans cette partie de l'année l'alise 
supérieur l'emporte notablement sur l'alise inférieur, la somme totale des 
vents du Nord est plus forte que celle du Sud. La même relation se trouve 



— 168 — 

en somme dans toute l'année; l'alise supérieur est à l'alise inférieur dans 
le rapport de 6 : 5, tandis que la somme totale des vents du Sud est à celle 
des vents du Nord dans le rapport de 5:6 environ, d'où l'on peut conclure 
que dans les vents locaux la brise du lac l'emporte considérablement sur 
la brise de terre; il est vrai que les obsei^vations n'embrassent pas la période 
nocturne pendant laquelle la brise de terre domine, ce qui doit influer sur 
le résultat. 

Si l'on considère le nombre de jours de bise dans chaque mois, on voit 
que ce nombre est notablement plus fort de novembre à mai inclusivement, 
que dans le reste de l'année, et c'est en février et en mars que se trouve le 
maximum, ce qui est d'accord avec le dicton populaire des bises de mars, 
c'est aussi la saison du mistral en Provence, d'où l'on peut inférer que les 
vents du Nord, qui balaient notre vallée avec une aussi grande intensité 
dans cette partie de l'année, sont principalement dus à l'aspiration de la 
Méditerranée. Le nombre de jours de bise atteint son minimum en été, au 
mois de juillet; on trouve un second minimum assez curieux au mois 
d'octobre, mais il est impossible d'affirmer si ce minimum est réel, ou s'il 
provient seulement de ce que les observations n'embrassent pas un nombre 
d'années suffisamment grand; dans les autres mois la marche ascendante 
ou descendante du nombre de jours de bise est assez régulière. 

Le nombre de jours de forts vents du Midi est notablement plus grand 
au printemps et en été que dans le reste de l'année; le maximum a lieu au 
mois d'avril, ce qui est encore d'accord avec le dicton populaire, toutefois, 
le nombre est presque aussi considérable en mars, c'est le mois où l'atmos- 
phère est le plus violemment agitée, soit par l'alise supérieur, soit par 
Falisé inférieur. 

J'ai enfin recherché quelle avait été dans chaque cas la durée, soit des 
fortes bises, soit des forts vents du Midi, afin d'arriver à déterminer la du- 
rée moyenne de ces deux courants atmosphériques, et de vérifier ce qu'il 
peut y avoir de fondé dans le dicton populaire, d'après lequel la bise dure, 
en général, trois jours, ou six jours, ou neuf jours. Je donne ci-dessous 
le nombre de fois, dans chaque mois, où la bise n'a soufflé que pendant 24 
heures, et celui où elle a duré 2 jours consécutifs, 3, 4, etc., et de même 
pour le vent du Midi. 
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Durée du vent du Midi. 
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On voit, d'après cela, que les bises ayant duré trois jours consécutifs ne 
forment que 0, 22 du nombre total, et qu'il n'y a en somme, dans les quinze 
années, que 4 cas d'une bise ayant duré pendant 6 jours; la plus longue 
durée a été de 7 jours, ce cas s'étant présenté une seule fois, la durée 
moyenne de la bise est de près de 2 jours. La durée du vent du Midi est en 
général moins longue, les cas où la durée a été de 1 ou de 2 jours forment 
0,75 du nombre total, tandis que pour la bise ils ne forment que 0,59; la 
plus longue durée du vent du Midi a été de 7 jours, et la durée moyenne 
est de un jour et demi. 
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DES HYDROIIIETEORES 



§ 20. Observations des nuages et de l'état du ciel. 

C'est depuis* Tannée 1846, que l'on a commencé à évaluer numérique- 
ment le degré de clarté du ciel, en exprimant par unfi fraction décimale la 
partie du firmament couverte par les nuages, 0,0 indiquant ainsi un ciel 
complètement clair, ou l'absence complète de nuages, et 1,0 un ciel entiè- 
rement couvert. L'état du ciel ayant été noté ainsi à chacune des observa- 
tions diurnes, la première question qui se présente est celle de rechercher 
si le ciel est plus souvent clair à telle heure plutôt qu'à telle autre, et s'il 
existe une variation diurne dans la proportion des nuages, ceux-ci se for- 
mant plus habituellement à une époque de la journée et se dissipant à une 
autre. J'ai pris, en vue de trancher cette question, la moyenne des observa- 
tions faites de 6 heures du matin à 10 heures du soir pendant les 15 an- 
nées 1847 à 1861, et j'ai trouvé les résultats suivants dans les différents 
mois. 
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0,552 
0,i46 
0,480 
0,592 
0.789 
0,842 


0,881 
0,830 
0,731 
0;599 
0,660 
0,595 
0,543 
0,422 
0,462 
0,584 
0,783 
0,832 


0,864 
0,829 
0,715 
0,577 
0,652 
0,585 
0,534 
0,428 
0,451 
0,544 
0,758 
0,824 


0,846 
0,815 
0,686 
0,557 
0,655 
0,601 
0,554 
0,438 
0.448 
0,527 
0,698 
0,807 


0,822 
0,789 
0,647 
0,549 
0,669 
0.632 
0,569 
0.476 
0,461 
0.518 
0,648 
0,779 


0,806 
0,780 
0,633 
0,554 
0,682 
0,653 
0,593 
0,489 
0,492 
0,521 
0,640 
0,761 


0,827 
0,783 
0.627 
0,549 
0,659 
0,667 
0,606 
0,473 
0,488 
0,523 
0,635 
0,773 


0,825 
0,775 
0,641 
0,517 
0,614 
0,645 
0,581 
0,459 
0,460 
0,470 
0,029 
0,773 


' 0,845 
0,793 
0,647 
0,531 
0,601 
0,608 
0,544 
0,428 
0,441 
0,500 
0.672 
0,793 


Hiver 

Printemps 

Eté 


0,813 
0,629 
0.492 
0,741 


0,816 
0.618 
0,475 
0,733 


0,805 
0,604 
0,470 
0,709 


0,785 
0,604 
0,479 
0,678 

0,636 


0,756 
0,616 
0,501 
0,648 


0,743 
0,629 
0,524 
0,641 


0,749 
0,625 
0,521 
0,644 

0.634 


0,750 
0,592 
0,490 
0,024 


0,765 
0,580 
0,470 
0,655 


Automne 


Année 


0,668 


0,660 


0,646 


0,f30 


0,634 


0,616 


0,617 




On reconnaît dans ces cliîflres une variation diurne assez régulière, mais 
diffërente d'une saison à l'autre, dans le degré de clarté du ciel. En au- 
tomne el en hiver» c'est le malin, entre 6 heures et 8 heures, que la frac- 
tion est la plus forte, donc la proportion de nuages la plus considérable, le 
ciel s'éclaircil jusqu'à l'a près midi, ou le commencenienl de la soirée, puis 
la fraction augmente de nouveau. Dans celle saison, les nuagrs sont habi- 
tuellement à une hauteur moins considérable que dans le reste de l'année, 
et si on laisse de cùlé les causes accidentelles, poui- ne considérer que les 
causes péiiodiques régulières, ils sont dus à la condensation de la vapeur 
[iroduile par le i-efroidisscmenl nocturne des couches inférieures de l'at- 
mosphère. Le réchauffement de l'air pendant le jour dissout en partie ces 
images, et on peut remarquer que c'est dans les mois de septembre et d'oc- 
tobre, où les rosées sont les plus abondantes et la variation diurne de la 
tension de la vapeur la plus forte, que l'on trouve également le plus de 
différence dans le degré de clarté du ciel, entre le malin et le soir. 



Au piintemps et en été, on trouve un nia.xinium dans la propurtittn de 
nuages le matin de bonne heure, au moment du lever du soleil, puis la frac- 
tion diminue dans les premières heures de la matinée; mais à partir de 9 
heures du malin, au lieu de diminuer dans les heures suivantes, comme dans 
les deux autres saisons, la fraction augmente et atteint un second maximum 
entre 4 heures el G heures de l'après-midi, puis le ciel s'éclaircil de nou- 
veau. La lacune dans les observations pendant la période nocturne ne [>er- 
mct pas de fixer le moment, où le ciel atteint dans la soirée le plus grand 
degré de clarté,à partir duquel la proportion de nuiiges augmentede nouveau 
jusqu'au lever du soleil. Ainsi, des deux maxinia ipie l'on Iniuve pendant 
la période des 24 heures dans la proportion de nuages, l'un, le maximum 
nocturne, a la même origine que le maximum unique de l'automne et de 
l'hiver, il est dû k la condensation de la vapeur produite par le i-efroidissc- 
ment nocturne des couches inférieures de l'atmosphère; le second est au 
contraire dû à la chaleur des rayons du soleil, les courants ascendants pro- 
duits par l'insolation enlrainenl la vapeur d'eau dans les régions supérieu- 
res de l'atmosphère, où elle se condense sous la forme vésiculaire. Le mi- 
nimum ilu malin ilans la proimrtinn de nuages est dû à la chaleur du so- 
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pbère, et si les oliservations ne montreni pas^ «laosT le ie^ de ciar 
( iel une variation diurne aa^^i forte «{ue •!eUe à laffoeile oa pourrait 
tendre sous Faction seule des i^aiises péhoilii{ues ré^nlîèresi. il faut F 
huer aux causes a^xidentelles i)ui mas»qiienl ^«HiveiU felfet des 
f ^s causes accidentelles !^nt les coorants atmo^h«kiqiie!» q«t 
dans les régions supérieures, ou de Tair pi» froid, oa «le Taîr pis» chai^ 
de vapeur d'eau, provoquent la ISormati«» de aua^sâ^de aiéme qae les nna* 
(Tes tendront à se dissiper sous Tactioa de ces cooraafc». sî Tair qoib amè* 
lient est plus chaud, ou moins chargé de vapear. 

J'ai déterminé pour chaque mois des 15 années 1847-61, le degré moyen 
de clarté du ciel par la moyenne arithmétique des neuf obserratioos diur- 
nes, et j'ai relevé également le nombre de jours claire, peu nuageux, très* 
iiiingeux et c<mi verts, d'après la règle suivante : lorsque la moyenne des neuf 
observations diurnes donnait une fraction inférieure â 0^, le jour était 
marqué flair ou Irèi^heau; lorsque la fraction était comprise entre 0^ 
el (),M) le jour était marqué peu nuageux ou beau; tris-nuageux pour une 
IVaclioii comprise entre 0,50 el 0,75, enfin couvert pour une fraction com- 
prise onlro 0,75 el 1,00. La s '«rie comm^mce avec Tannée météorologique 
1847, soit le l*"' décembre de Tannée civile 1846, les résultats sont donnés 
d(^ môme pour (Jiaque saison et pour chaque année : 
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On trouve, comme l'on pouvail s'y allendre, une Irès-gramle variabilik^ 
d'une année à l'autre pour le même mois, et même pour toute une saison; 
ainsi , tandis qu'en 1848 le mois de janvier donne 0,94 pour le degré moyen 
de clarlé, 38 jours couverts, un seul jour peu nuageux et pas un seul jour 
très-beau, La clarté du ciel en janvier 1859 est représentée par la fraction 
0,57, avec 12 jours couverts, 8 jours claii*» et 5 jours peu nuageux. Des 
diiîérences aussi fortes, et même supérieures, se rencontrent dans les au- 
tres mois, notamment au printemps; le mois de septembre est également 
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un (le ceux où l'on trouve les plus fortes différences d'une année à l'autre: 
ainsi en 1854, le degré moyen de clarté du ciel était exprimé par la frac- 
lion 0,âO, et il y a eu 16 jours clairs, 12 jours peu nuageux et pas un seul 
jour couvert dans ce mois, tandis qu'en 1860 on compte 16 jours cou- 
verts, 5 jours clairs, 3 jours peu nuageux, la fraction moyenne étant 0,71. 
Malgré cette variabilité, la série d'observations que nous possédons est 
sulfisanle pour établir avec une grande approximation l'état moyen du ciel. 
J'ai calculé, pour chaque mois, le degré moyen de clarté en y ajoutant 
l'écart moyen et l'écart probable d'un mois, ainsi que l'erreur probable de 
la moyenne; j'ai calculé également le nombre moyen de jours clairs, peu 
nuageux, très-nuageux et couverts. Le même calcul a été fait pour les sai- 
sons et pour l'année. 
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On voit ainsi que la variabilité dans le degré de clarté du ciel, exprimée 
par l'écart moyen, ou par l'écart probable d'un mois avec la moyenne, va 
en augmentant depuis le commencement de l'année météorolc^ique jus- 
qu'aux mois de mars et d'avril, où elle atteint un maximum; puis elle 
diminue pour atteindre un minimum en juillet. Un second maximum a 
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lieu en septembre, puis les écarts diminuent à partir de cette époque; la 
seule anomalie, dans cette marche régulière d'un mois à l'autre, se présente 
en octobre, où les écarts sont moindres que ne l'indique la loi que suivent 
les autres mois. La plus grande valeur de l'écart probable, celle du mois 
de mars, ne dépasse pas 0,1 , et l'erreur probable de la moyenne d'un mois 
ne dépasse pas 0,025; l'erreur probable de la moyenne annuelle est égale 
à 0,007 seulement, en sorte que Ton peut regarder la proportion de ciel 
clair et de nuages, à Genève, comme étant déterminée avec une grande 
approximation. 

La variation annuelle dans le degré moyen de clarté du ciel ressort très- 
clairement des chiffres du tableau précédent; les trois mois où la propor- 
tion de nuages est la plus forte, sont ceux, de novembre, décembre et 
janvier, le maximum ayant lieu en décembre. L'été est la saison la. plus 
claire, et le minimum dans la proportion de nuages a lieu en juillet, où 
elle est à peu près la moitié de celle du mois de décembre. Il importe de 
faire remarquer que la proportion de nuages ne décroit pas régulièrement 
de décembre en juillet; après avoir diminué rapidement dans les mois de 
février et de mars, elle augmente de nouveau dans ceux d'avril et de mai, 
pour diminuer ensuite. Ce minimum de mars est très-prononcé, et d'après 
les chiffres obtenus pour l'erreur probable, il ne peut pas y avoir de doute 
qu'il ne s'agisse d'un phénomène normal et régulier, et non d'un fait qui 
se serait présenté accidentellement pendant quelques années, etqu'une plus 
longue série d'observations ferait disparaître. Celte augmentation dans la 
proportion de nuages en avril et mai, qui a été précédée d'une diminution 
rapide à la fin de l'hiver et d'un minimum en mars, et qui est suivie d'un 
second minimum en juillet, est du reste en rapport avec plusieurs autres 
phénomènes météorologiques déjà signalés, savoir: l'accroissement très- 
lent de la température au printemps, l'accroissement de l'humidité abso-, 
lue et de l'humidité relative dans les couches inférieures de l'atmosphère, 
l'augmentation notable des vents du Sud dans cette partie de l'année, et 
nous trouverons plus loin un accroissement correspondant dans la quan- 
tité de pluie et dans le nombre de jours de pluie. 

Le degré moyen de clarté du ciel peut être représenté, dans sa variation 
annuelle, par la formule 

= 0,688+0,150 sin(M+88»,4)-)-0,088 sin (2M+188»,8)+0,O88 sio {3 M+56»,4) 
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dans laquelle Tépoque M est comptée à partir du l®"^ janvier. Cette formule 
donne pour la proportion de nuages dans les différents mois : 

Décembre 0»856 

Janvier 0.796 

Février 0,P.60 

Mars o,5H6 

Avril 0,621 

Mai 0,642 

Juin 0.558 

Juillet 0.454 

Août 0.452 

Septembre 0,55! 

Octobre 0.680 

Novembre 0.798 

chiffres qui s'accordent avec les chiffres observés dans la limite des erreurs 
probables de ces derniers. En hiver, le nombre de jours où le ciel est cou- 
vert en totalité^ ou sur plus des trois quarts de sa surface, est de 60, soit 
les deux tiers du nombre total, et on ne compte que 16 jours beaux, ou 
très-beaux, soit entre un cinquième et un sixième du nombre total. En été, 
les jours beaux ou très-beaux forment entre eux la moitié de la durée de 
cette saison, les jours couverts n'en formant que le quart environ. Des deux 
saisons intermédiaires, le printemps est plus clair que Tautomne, ce qui 
ressort non-seulement du nombre moyen de jours beaux ou très-beaux 
comparé à celui des jours couverts, mais de la fraction représentant le degré 
moyen de la clarté du ciel. En somme dans l'année , le nombre des jours 
beaux ou très-beaux est de 121, soit le tiers à peu près, et on compte 171 
jours, soit un peu moins de la moitié, où le ciel est couvert en totalité ou 
en très-grande partie. 

§21. Jours de brouillard. 

J ai relevé tous les jours de brouillard observés pendant les quinze der- 
nières années, la notation de brouillard n'étant appliquée que dans les cas 
où la condensation de la vapeur vésiculaire avait lien à la surface même 
du sol, et en excluant par conséquent tous les jours, Irès-fréquents à Ge- 
nève à la fin de l'automne et au commencement de 1 hiver, où le niveau 

45 
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inférieur de la couche de nuages est très-peu élevé, à deux ou trois cents 
pieds seulement au-dessus du lac, mais où il ne s'abaisse pas jusqu'au sol. 
Cette distinction a de l'importance, non pas au point de vue de l'obstacle 
plus ou moins grand qu'un pareil écran peut opposer au passage des rayons 
du soleil, suivant que la couclie de nuages est un peu plus, ou un peu moins 
élevée, mais au point de vue de l'état hygrométrique; tant que la conden- 
sation a lieu à une certaine hauteur au-dessus de la surface du sol, Tair 
des couches superficielles n'est pas saturé, tandis que la saturation a lieu 
dans les cas.de brouillard. Voici les chiffres obtenus depuis le commence- 
ment de l'année météorologique 1847, soit depuis le l"décembre de l'année 
civile 18i6: 

Jours de brouillard. 
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33 
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0,47J0,80 


0,07 


0,47|0,33 


1,33 6,33 


^ 


17,53 


2,00 


0,87! 12,6(1 


33,06 



Ainsi, sur les 33 Jours de brouillard que Ton rencontre en moyenne à 
Genève, dans le courant de l'année, la presque totalité, savoir 30 tombent 
sur l'hiver et sur l'automne, le brouillard est une exception rare en été, et 
le nombre moyen au printemps est de 2 seulement. 
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Si parmi les jours de brouillard notés dans le tableau précédent on compte 
ceux où le brouillard a duré toute la journée, on n'en trouve que du mois 
d'octobre à celui de février inclusivement; pendant les sept autres mois, 
le brouillard est un fait exceptionnel et passager, et la durée n'est que d'un 
petit nombre d'heures, en général dans la matinée. 

Le nombre moyen de jours, où le brouillard dure pendant tout le jour, 
est de : 

1,07 en octobre, 
1,33 en novembre, 
i,27 en décembre, 
2,87 en janvier, 
0,53 en février, 



10,07 dans l'année. 



C'est donc au commencement de l'hiver que ces brouillards persistants 
dus à l'évaporation du lac, l'eau étant à cette époque de l'année de plu- 
sieurs degrés plus chaude que l'air, sont les plus fréquents; au mois de 
décembre de l'année météorologique 1848, on compte 14 jours, dont 8 
consécutifs , où le brouillard a duré tout le jour ; c'est le nombre le plus 
considérable dans la série des quinze dernières années. 



§ 22. Observations du nombre de jours de pluie et de la quantité 

d'eau tombée. 

J'ai relevé, pour les trente-six dernières années, le nombre de jours de 
pluie et la quantité d'eau tombée dans chaque mois , dans chaque saison 
et dans chaque année, la série commençant avec le mois de décembre 1825, 
soit avec l'année météorologique 1826; pour les dix premières années, où 
la mesure était faite en lignes de Paris, la conversion en millimètres a été 
effectuée. 
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— 183 — 

La pluie est, soit quant à sa fréquence, soit quant à son abondance, un 
des éléments météorologiques qui présentent la plus grande variabilité 
d'une année à l'autre^ ainsi que le montrent les chiffres du tableau précé- 
dent. J'ai cherché à déterminer cette variabililé en calculant l'écart moyen 
et l'écart probable de chaque mois avec la moyenne, et j'en ai déduit l'in- 
certitude probable sur le chiffre obtenu par une série de 36 années pour 
le nombre moyen de jours de pluie et la quantité moyenne d'eau tombée. 
Ayant calculé également les limites des écarts probables dans un laps de 
100 ans, j'ai indiqué à côté, comme terme de comparaison, lé minimum 
et le maximum qui se sont rencontrés dans l'espace de temps qu'embras- 
sent nos observations. 
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'Février . . 


7.9 


3,30 


2,23 


0,37 


8,5 


2 en 1842 


15 en 1841 




Mars 


9,2 


4,26 


2,88 


0.48 


11,0 
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iAvril .... 


10.7 


4,65 


3,14 


0,52 


12,0 


3 en 1 852 


19 en 1829 


1 
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iMai 


12,1 


4,47 


3,01 


0,50 


11,5 


2 en 1833 


21 en 1856 
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10,4 


4,26 


2,87 


0,48 


11,0 


2 en 1828, 37 


17 en 1852 


1 
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9,6 


3,79 


2.56 


0,43 


9,8 


2 en 1832 


19 en 1851 
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Août 


9,8 


3,69 


2,49 


0,41 


9,5 


3 en 1861 


20 en 1852 
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lOctobre . • 
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2,92 
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2,67 
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4 en 1830 


18 en 1841. 44,49, 
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-Novembre. 
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2,41 
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5 en 1847 
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±16,90 
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7,62 
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0,86 


19,64 


15 en 1834 
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29,8 


6,58 


4,44 
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17,00'20en 1826, 35 


45 en 1852 




Automne . 


32,4 


7,27 


4.90 


0,82 


18,72 


19 en 1832 


50 en 1840 




Année . . . 


120,4 


±14,24 


±9,60 


±1,60 

• 


±36,66 


88 en 1832 


1 53 en 1 860 
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Quantité de pluie. 





Quitité 




1 


Erreir 


Écart 




1 


1 


■ojene 
de 


Ecart 


Ecart 


•rekable 
deb 


rnbakk 


liniwiiB okenré. 


laiinui okené. 




fliie. 


■ovei 


probule. 


■oyeoie. 


IMaiM. 








mm 


mm 


mm 


mm 


mai 


mf 


mm 


Décembre . 


52,8 


d= 46,9 


±. 31,6 


± 5,3 


±120,7 


3,0 en 1844 


253,1 en 184» 


Janvier . . . 


46,4 


28,2 


19,0 


3.2 


72,6 


0,0 en 1861 


126,2 60 1856 


FéTrier. .. 


37,2 


28,2 


19,0 


3,î 


72,6 


7,4 en 1834, 42, 54 


142,6 en 185S 


Mars 


42,0 


28,8 


19,4 


3,2 


74,2 


0,7 en 1840 


105,3 60 1827: 


Avril 


58,7 


39,7 


26,8 


4,5 


102,5 


9,6 en 1852 


152,7 en 1848' 


Mai 


82,3 


58,5 


39,4 


6,6 


150,6 


7,1 en 1833 


297.8 en 1856! 


Juin 


75.6 


41,3 


27,9 


4,6 


106,6 


2,7 en 1837 


159,6 en 1848' 


Juillet .... 


71,7 


^1,1 


27,8 


4.6 


106,1 


5.0 en 1832 


173,1 en 1828. 


Août 


79,3 


40,6 


27,4 


4,6 


104,8 


13,2 en 1861 


214,3 en 1852 


Septembre. 


100,8 


61,4 


41,4 


6,9 


158,1 


0,0 en 1854 


241,0 en 1840^ 


Octobre . . . 


100,4 


56.7 


38,2 


6,4 


146.0 


15,3 en 1830 


278,3 en 1855 


Novembre. 


78,3 


38,0 


25.6 


4,3 


98.0 


16.3 en l847 


175,0 en 1840^ 


Hiver .... 


136,4 


±L 55,9 


± 37,7 


dt 6,3 


±144.0 


41,6 en 1854 


291.4 en 18421 
451,1 en 1856 


Printemps. 


183,0 


80,6 


54,4 


9,1 


207.7 


74,3 en 1852 


Été 


226,6 


66,8 


45,1 


7,5 


172,2' 112,4 en 1826 


373,0 en 1852 


Automne. . 


279.5 


108,7 


73,3 


12,2 


280,0*120,8 en 1832 


550,0 en 1840 


Année. • . . 


825,5 


±:155,7 


±105,0 


±17,5 


±401,0 


535,5 en 1832 

i 


1084,1 en 1842 

1 



Si l'on compare, quant à leur signe el à leur grandeur, les écarts formés 
en retranchant la quantité moyenne de pluie qui tombe dans un mois de 
la valeur obtenue pour chacune des 36 années, on voit que les écarts né- 
gatifs sont en plus grand nombre, mais numériquement plus faibles; il s'é- 
tablit ainsi, dans le chiffre de la moyenne, une compensation entre un petit 
nombre d'années où la pluie était très-abondante, et un plus grand nombre 
d'années où la quantité de pluie était faible. C'est dans les mois de dé- 
cembre, février, avril, octobre el novembre que cette anomalie est la plus 
prononcée. Il en résulte que la probabilité d'un écart, calculée par la mé- 
thode de la somme des carrés, comme elle Ta été ci-dessus, n'est pas exacte 
dans ce cas, parce que cette méthode suppose que les écarts positifs el les 
écarts négatifs sont en nombre égal, et qu'un écart positif d'une grandeur 
donnée est aussi probable qu'un écart négatif de la même grandeur. Cette 
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supposition ne se vérifie pas pour les quantités de pluie; il y a même des 
mois où les écarts négatifs sont de une fois et demie à deux fois plus 
nombreux que les écarts positifs, et où la probabilité d'un écart négatif est 
plus de deux fois plus grande que celle d'un écart positif de même grandeur. 
Il en résulte également que la valeur la plus probable de la quantité de 
pluie, qui tombe dans un mois, ne coïncide pas avec la moyenne arithmé- 
tique des chiffres obtenus pour ce mois pendant une série d'années; pour 
avoir cette valeur probable, il faut prendre un chiffre tel que les écarts 
positifs et les écarts négatifs soient en nombre égal. J'ai déterminé pour 
chaque mois la quantité probable de pluie d'après cette condition, et j'ai 
calculé la valeur moyenne des écarts négatifs et des écarts positifs relati- 
vement à ce chiffre; je trouve ainsi : 



■ 


Quïniiié 

pritaU. 

de 

,l«.. 


.'UEO »ov.»>E 1 


d-.. 
*an négalif. 


d'oi 
écart p«sillf. 


Déœmbre 

Jjmier 

Fémer 


13™ 
i5,4 
27,7 
37,» 
50,7 
79,0 
73,4 
70.4 
76,1 
99,8 
91,7 
71,6 


—81 7 
—20,5 
- 9,7 
—18,6 
-23,3 
—31,0 
-29,6 
-30,8 
-26,1 
-45,3 
—33,3 
—21,5 


' 


-40,4 
-!!,5 
~!8,6 
,-27,1 
-39,1 
Ul,l 
-31,1 
L33,l 
-32,6 
-17,8 
L50,7 
L35,0 








Juillet 


Septembre 

Octobre 

Novembre 



J'ai calculé, d'après ces chiffres, la probabilité que la quantité de pluie 
tombée dans un mois soit au-dessous, ou au-dessus de certaines limites 
espacées de 10 en 10 ou de 20 en 20 millimètres. 



IM 




pmfetMKK' 



< ^ 

> ^> 

> ^ 

>f60 



0,f07 



< 



Ml 

:4M 






-. ! 




10 



I 



0,.V>0 >45,i 



o,:i7 1 

0,131 

o,of,r, 

0,OtM 
0,0 M 



t> 60 

> '0 

> ^0 

;> ^> 
>ioo 

'>fiO 



0,.V>0 
0,30î 
0,1^1 
0,110 
0,057 

o,rrîo 

0,004 



!> io 

> 60 

> 80 
>I00 
>1Î0 



I 



0,010 
0,06>ï 
0,Î5^ 
0,500 

0,500 
0,^66 
0,184 
0,078 
0,Oti 
0,005 




< 10 

< ÎO 

< 30 

>37,8 

> 50 

> 70 

> 90 

>no 



0.052 
0.117 
0,«3 
0.369 
0,500 

0,500 
0,360 
0,1 7î 
0,062 
0,017 



< 
< 




10 
20 
30 
40 



;<50,7 

>50,7 

> 70 

> 90 
.>110 
i>l30 

>150 
>170 



0U)41 
0,08i 
0,147 
0,Î40 
0,357 
0,500 

e,50O 
0,348 

0,213 
0,115 
0,054 
0,022 
0,008 





!< 20 
!< 40 
î< 60 
C79,0 



>79,0 
>100 
i>l20 
I>140 
j>160 
î>l80 
)>2U0 
I 



0,032 
0,093 
0,180 
0,328 
0,500 

0,500 
0,342 
0,213 
0,tl8 
0,058 
0,025 
0,009 




^ft^. pfroNMHt^ 



0,024 

< 20 0,07ri 

< 40 0,184 

< r,0 0,3^9 
<73,4 O^VIO 

>73,4 0,î>00 

> 90 0,349 



>I10 

> 1 30 

> 1 ftO 

> 1 70 



0,190 
0,0fl3 
0,037 
0,012 






< 20 

< iO 

< 00 

<70,4 

>70,4 

> 80 
>100 
>120 
>140 

> 1 «0 
>180 



0,034 
0,096 



0,2 lu 
0,394 
0,500 

0,500 
0,408 
0,238 
0,116 
0,047 
0,015 
0,004 




p^rfkilMlité ittitt, rrittabilité ptee, proèabdît.^ 



Kobabdilè 



< 
< 
< 




20 
40 
60 



0,010 
0,044 
0,135 
0,312 



<76,1 0,500 



>76.1 
> 90 
>1I0 
>130 
>150 
>170 



0.500 
0,367 
0,204 
0.094 
0,035 
0,011 





< ÎO 

< 40 

< 60 

< 80 
<99,8 

>99.8 

>120 

>140 

>160 

>180 

>200 

>220 

>240 



0,039 
0,080 
0,146 
0,242 
0,363 
0,500 

0,500 
0,368 
0.251 
0,157 
0,090 
0,043 
0,022 
0,010 



< 
< 
< 
< 




20 
40 
60 
80 



<91,7 

>91,7 

>110 

>130 

>150 

>170 

>190 

>210 

>230 

>240 



0,014 
0,043 
0,108 
0,224 
0,397 
0.500 

0,500 
0,387 
0,273 
0.179 
0,109 
0,061 
0,031 
0,015 
0,010 



I 





< 20 

< 40 

< 60 

<71,6 

>71,6 

> 90 

>110 

>130 

>150 

>170 



0.004 
0,028 
0,120 
0,334 
0,500 

0,500 
0,337 
0,191 
0,092 
0,037 
0.012 



On voil, d'après cela, que des chutes d'eau aussi abondantes que celles 
qui ont été oliscnées au mois de décembre en 1842, au mois de janvier 
en IKrifi, au mois de février en 1855, au mois de mai en 1827 et 1856, au 
mois d'aofit en 1852, au mois d'octobre en 1855, dépassent notablement 
In (juantité, dont la probabilité est égale à 0,01, et que l'on peut s'attendre 
à rencontrer dans le cours d'un siècle. On trouve néanmoins un accord 
as8e/ salisraisant entre le nombre d'années, où la quantité de pluie recueillie 



— 187 — 
dans un mois était comprise entre les limites indiquées dans le tableau 

précédent, et celui qui doit se rencontrer dans un laps de 36 ans, confor- 
mément à la probabilité calculée ci-dessus. 

La quantité totale de pluie qui tombe dans l'année ne présente pas en 
proportion une variabilité aussi grande que celle qui tombe dans un mois; 
ainsi l'écart probable sur la pluie de l'année, qui est de 105 millimètres, est 
la huitième partie seulement de la quantité totale, tandis que pour un mois, 
l'écart probable varie en général de la moitié au tiers de la quantité totale, 
pour quelques mois même il est un peu au-dessus de la moitié. Il s'établit 
ainsi, en général, une compensation partielle entre la surabondance d'eau 
pendant une partie de l'année et la sécheresse de l'autre; la cause acciden- 
telle qui tend A produire un écart considérable, soit positif, soit négatif, ne 
se prolonge pas, du moins avec la même intensité, au delà de deux ou trois 
mois, puis une cause opposée produit l'efiet contraire. Aussi arrive-t-on 
presque au même chiffre pour l'écart probable de l'année, savoir 102°"" ,5, 
en le calculant par la racine carrée de la somme des carrés des écarts pro- 
bables des 12 mois, au lieu de 105"",0 obtenu par la somme des carrés des 
écarts annuels; ce qui montre que, dans le courant de l'année, les écarts 
des différents mois sont tantôt positifs, tantôt négatifs, et tendent à se com- 
penser. Si, au contraire, la cause accidentelle qui tend à produire un écart 
positif ou négatif, pendant im mois, agissait avec la môme intensité et 
dans le même sens pendant les II autres mois, l'écart probable de l'année 
serait la somme des écarts probables des 12 mois, savoir 3-iô""",5, chiffre 
plus de trois fois plus considérable que celui qui est obtenu par la racine 
carrée de la somme des carrés des écarts annuels. 



J'ai fait, pour les saisons et pour Tannée, le même travail que pour 
chaque mois, c'esl-à-dire j'ai déterminé la quantité probable de pluie, qui 
tombe dans chaque saison et dans l'année entière, par la condition que, 
relativement à ce chiffre, les écarts positifs et les écarts négatifs fussent 
en nombre égal, et j'ai calculé la valeur moyenne d'un écart négatif et d'un 
écart positif, ce qui donne: 
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(hiutité probable Weor ■oy eme 

de ploie, d'il éart îégtlif. ^ à'u écart positif. 



mm 



Hiver 133,8 

Printemps 172,5 

Été 220,1 

Automne 249,6 



— 40,3 

— 47,6 

— 46,4 

— 56,6 



mm 

+ 45,6 
+ 68,6 
+ 59.4 
+116,5 



Année 842,5 



—146,0 



+112,0 



On obtient par suite pour la probabilité, que la quantité de pluie, qui 
tombe dans une saison ou dans Tannée, soit au-dessous, ou au-dessus de 
limites espacées de 50, 40 ou 50 millimètres : 



Hiver. 

pluie, probtbiUté. 


PrlMiemps* 

ploie. probaUUté. 


EU 

ploie. 


b. 


Avtoi 

pluie. 


mne. 


ABMée. 

ploie, probabilité. 


probabiUté, 


probabilité. 


mm 




mm 




mm 




mfn 




mm 




< 30 


0,020 


< 60 


0,030 


< 80 


0,008 


<100 


0,017 


< 450 


0,016 


< 60 


0,072 


<100 


0,112 


<120 


0,043 


<140 


0,056 


< 500 


0,031 1 


< 90 


0,193 


<140 


0,288 


<160 


0,151 


<180 


0,163 


< 550 


0,055 


<120 


0,393 


<172,5 


0,500 


<200 


0,365 


<220 


0,338 


< 600 


0,093 


<133,8 


0,500 


>172,5 


0,500 


< 220,1 


0,500 


<249,6 


0,500 


< 650 

< 700 


0,146 
0,218 


> 133,8 


0,500 


>200 


0,375 


> 220,1 


0,500 


>249,6 


0,500 


< 750 


0.306 


>150 


0,389 


>250 


0,184 


>240 


0.395 


>280 


0,416 


< 800 


0,408 


>180 


0,210 


>300 


0,069 


>280 


0,210 


>330 


0,291 


< 842,5 


0,500 


>210 


0,092 


>350 


0,019 


>320 


0,090 


>380 


0,186 






>240 


0,032 


>400 


0,004 


>360 


0.030 


>430 


0,109 


> 842,5 


0,500 1 


>270 


0,009 






>400 


0,008 


>480 


0,057 


> 880 


0,395 


>300 


0,002 










>530 
>580 


0,028 
0,012 


> 930 

> 980 


0,266 
0,164 


















>1030 
>1080 


0,091 
0,045 
















>1130 


0,020 



En multipliant par 56 la probabilité indiquée dans ce tableau, on obtient 
le nombre d'années, où, sur un laps de 56 ans^ la quantité de pluie devrait 
être, conformément au calcul des probabilités, au-dessous ou au-dessus des 
limites correspondantes, et par conséquent le nombre d'années où elle au- 
rait dû être comprise entre deux des limites consécutives. Si on effectue ce 
calcul, on trouve pour la comparaison avec Tobservation, les nombres sui- 
vants : 
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WÊkwmr* 



Plaie. 



mm 

<30 
^e 30 à 
4e 60 à 
ide 90 à 
delîO à 
àt 1 33,8 à 
k 
a 
k 
à 
1 



de 1 50 
de 1 80 
deSfO 
de 240 
de 270 
>300 



60 

90 
120 
133,8 
150 
180 
210 
240 
270 
300 



N«inbre<raiiaéef 
calcul, obterr. 



0,72 
1.87 
4,36 
7,20 
3,85 
4.00 
6,44 
4,25 
2.16 
0,83 
0,25 
0,07 




2 
5 
9 
2 
6 



Pinte. 



mm 

<60 
de 60 à 
de 100 à 
de 140 i 

'de 172,5 à 



Ide200 i 

5 ;:de250 à 

3 'de 300 k 

3 :'de350 à 

;î>400 
1 




100 

140 

172,5 

200 

250 

300 

350 

400 



Nomtee d'aintet 
Calcul, obserr. 



1,08 
2,95 
6,34 
7,63 
4,50 
6,88 
4,14 
1,80 
0.54 
0.14 




3 
9 
6 
6 
7 
2 
1 
1 
1 



Bté. 



Pluie 



Nombre d'années 



calcul, obierr. 



mm 



<80 
de 80 
de 120 
de 160 
de 200 

220,1 
«. 240 
l'ie 280 
'de 320 
de 360 
>400 



de 

de 



à 120 
à 160 
4 200 
4 220.1 

4 240 
4 280 
4 320 
4 360 
4 400 



0,29 
1,26 
3,89 
7,70 
4,86 
3,78 
6,66 
4,32 
2,16 
0,79 
0,29 




1 
6 
6 
5 
4 
6 
3 
4 
1 




Pluie. 



mm 



<100 
de 100 
de 140 
de 180 
de 220 



« 

a 
4 
4 
4 



de 249,6 4 

de 280 4 

de 330 4 

de 380 4 

de 430 4 

de 480 4 

de 530 4 
>580 



140 

180 

220 

249,6 

280 

330 

380 

430 

480 

530 

580 



Nombre d'années 
calcul, obeenr. 



0,61 
1.41 
3,85 
6,30 
5,83 
3,02 
4,50 
3,78 
2,77 
1.87 
1.05 
0,58 
0,43 



Pluie. 



mm 

<450 
de 450 
de 500 
de 550 
de 600 
de 6b0 
de 700 
de 750 
de 800 
de 842,5 
de 880 
de 930 
de 980 
de 1030 
de 1080 
>1130 



à 500 
à' 550 
à 600 
à 650 
à 700 
à 750 
à 800 
à 842,5 
à 880 
à 930 
à 980 
à 1030 
à 1080 
à 1130 



Nombre d'annéee 



calcnl. obeenrJ 



0,58 

0,5i 

0,86 

1,37 

1.91 

2.59 

3,17 

3,67 

3,31 

3,78 

4,64 

3,67 

2,63 

1.66 

0,90 

0,72 





1 
2 
3 
3 
5 
1 

3 
6 
2 
2 
4 
3 
1 




■ 

j 



L'accord entre le calcul etrobservationest^commeon le voit, satisfaisant, 
en sorte que l'on peut regarder les chiffres du tableau de la page précédente 
comme représentant bien la probabilité que la quantité de jpluie tombée 
dans une saison, ou dans Tannée entière, soit au-dessous, ou au-dessus des 
limites correspondantes; de même, la différence entre deux nombres con- 

48 




2 

3 
8 
5 
3 
4 
4 
3 
3 

1 




<wf/'^ k!% Imift^ ^>>rre%fOfidante^. L^ deoi catif 4aK ksqod^ b qnaatilé Ae 
f^Mi^ U^nlÀP: 4 4^^fiat%^ k^ lifwk^ aes%i;gBM^ par le takul des protabilii^ 
4^#ri1 nifv<^ ^ 1HI2, qui a foorni 21^1 """^^ tandis qur b protobfljlé que b 
f4n$^ ;)tf/ri^i#r #>: ^iiiffre ^ d^ 0/J05 ««nkioent. et le printemps de I85& 
/Wi r^>ri :3i r^udlli i5l ***,!, tandis que b probabilité d*iiw quantité de 
piMM: ^éU^^ut à rj: chiffre «t de O/JKrt. 



Uzprir% iM qu^ nous aroas vu plus haut, le nombre de cas, où b quan- 
tité d^ piim t#imli^ dans un mois est infiérieure à b quantité moyenne, est 
plu* ^f%%u\ que r/rlui, Ofj il en est tombe une quantité supérieure. On trouve 
b rri^me riio«ie Amxs chs^am^^ des saLV>ns ; le nombre de cas où une saison 
a ^; %^;be^ c'est^wJi re a fourni une quantité d'eau inférieure à b moyenne, 
^t piuH grand que i:elui, ou b même saison a été humide et a fourni plus 
tVt'HU, tandin que, i^pur Vannée entière, Tinrerse a lieu, il y a un plus grand 
nombre d'anri/^es phivieuses, où b pluie totale de Tannée dépasse la moyenne, 
^{ij^ iYdMthtn MVhes, où elle est inférieure. Voici les nombres : 



Déasmhrt Vt U 

Janvier 19 17 

Février «4 12 

Mari 20 16 

Avril 21 15 

Mai «3 13 

4uin 19 17 

Juillet 19 17 

Août 19 17 

Septembre 19 17 

Octobre 21 15 

Novembre 20 16 

Hiver 20 16 

Priiitemp» 21 15 

Et^ 20 16 

Automne 21 15 



Année 15 21 
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J'ai relevé dans le tableau suivant, pour chaque année, le nombre de 
mois secs et de mois pluvieux, dans chaque saison et dans Tannée entière, 
en indiquant, en même temps, si la saison ou l'année avait été sèche, ou 
pluvieuse, c'est-à-dire avait donné une quantité de pluie inférieure ou su- 
périeure à la quantité moyenne. 





lUver. 






Été. 




Aa«*a 


■■c. 


A.-é,. Il 




mon 


lOOÙ 


m 


15 B,„,s 




m cris 






IDOiii 


IDOl! 




moit 






aw- 


plnritu. 


» 


1. plnilCBi 




««. pla.l«... 




KH, 


pJu<i<iii. 


MO 


pluiiciii.j 


1S20 


pluv. 






sec 3 


sec 


3 





sec 


1 


! 


sëclic 8 




1827 


pluv. 






pluv. 




sec 


3 





sec 


S 


1 


pluv. 7 




I8£8 


sec 










pluv. 






sec 


s 


1 


pluv. 7 




«829 


sec 






pluv. 




sec 






pluv. 


3 


1 


pluv. 7 




1«30 


sec 






plu.. 




pluv. 






pluv 


1 


2 


pluv. 8 




IB3I 


pluv. 






pluv. 




pluv. 






sec 


3 





pluv. 4 




m% 


sec 






sec 




sec 








3 





Sèche 9 




t833 


pluï. 






sec 




sec 






sec 


3 









1H31 


pluv. 






sec 




sec 






sec 


3 





sèche 8 




163S 


sec 






pluv. 










pluv. 


1 


2 


sëchc 8 




1 1836 


sec 






sec 




sec 






sec 


i 


1 


séehe 8 




IS37 


sec 






sec 




sec 






sec 


2 


1 


si^he 8 




183S 


pluv. 






sec 




pluv. 






pluv. 


1 


S 


pluv. 4 


8 


1839 


sec 






pluv. 




sec 







pluv. 


2 


1 


pluv. a 
pluv. 4 


3 


18*0 


pluv. 










sec 






Eluv. 





3 


8 


IU\ 


pluv. 






pluv. 




sec 






pluv. 





3 


pluv. 3 


9 


1642 


pluv. 






sec 




sec 






pluv. 





3 


pluv. 6 


G 


I8J3 


pluv. 






pluv. 




pluv. 








2 


1 


pluv. i 


8 


1841 


sec 






set 




pluv. 






pluv. 





3 


pluv. S 


7 


1815 


sec 






pluv. 




?luv. 






2 


1 


sèche 7 


5 


18*6 


pluv. 






pluv. 




pluv. 






sec 


1 


2 


pluv. 4 


8 


1847 


pluv. 










pluv. 






sec 


3 





sèche 7 


5 


1846 


sec 






pluv. 




pluv. 






sec 


3 





pluv. 8 


4 1 


1849 


pluv. 






sec 




sec 






pluv. 


2 


1 


pluv. 8 


1 


1850 


sec 






pluv. 




sec 






sec 


3 





sèche 9 


3 


1851 


sec 






sec 




pluv. 






sec 


2 


i 


sèche T 


5 


1832 


sec 






sec 




pluv. 






pluv. 





3 


piuv- 7 


5 


1853 


âec 






pluv. 










pluv. 


1 


2 


pluv. 6 


6 


t8j4 


sec 






sec 




piiv. 






sec 


1 


2 


sèche 8 


4 


I8Î>5 


pluv. 






sec 










pluv. 


1 


2 


pluv. fi 


6 


1856 


pluv. 






pluv. 




sec 




„ 


sec 


a 


, 


pluv, 7 




1857 








sec 




sec 




1 


sec 


3 





^he 10 


4 


1858 


sec 






sec 




pluv. 








2 


1 


sèche 7 


.H 


1859 


sec 






pluv. 




sec 






sec 


8 


1 


sèche 8 


4 


1660 


pluv. 






sec 




pluv. 






pluv. 


1 


S 


pluv. 6 


fi 


1861 


sec 






sec 




pluv. 






pluv. 


1 


2 


pluv. 6 


G 


$«Ht> 




65 


43 


6 


41 




57 


Là 




60 


18 


240 


I8fi 
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Ainsi, sur les 36 années, on trouve, en récapilulanl, les nombres sui- 
vants pour les différentes proportions de mois secs et de mois pluvieux, dans 
chaque saison et dans Tannée errlière. 



WÊkwmr. 


PrlnieHips. 




Été. 

Mois 


Mou 


A«l 


\mmm 

Mois 


WÈm. 

Mois 


Nombre 


Mob Mois 


Nombre Moii Mois 


Nombre IMs Mois 


Nombre 




"vinnées. secs, plorieux. 


d'années, secs, planenx. 


d'années. 


lecs. 


ptavieux. 


d'années. 


secs. 


plaTieai. 


d'années 


secs, plnvieoz. 


8 3 


9 3 


5 


3 





8 


3 





1 


10 2 


U 2 1 


12 2 1 


13 


2 


1 


13 


2 


1 


3 


9 3 


13 1 2 


13 1 2 


16 


1 


2 


10 


1 


2 


11 


8 4 


1 3 


2 3 


2 





3 


5 





3 


9 
5 

1 

1 


7 5 
6 6 
5 7 
4 8 
3 9 



On arrive, par conséquent, à cette contradiction apparente : tandis que 
la proportion de mois secs l'emporte de beaucoup, et dans chaque saison, 
sur celle de mois pluvieux, puisque dans le cours des 36 ans, il y a 246 
mois secs etl86 mois pluvieux, et que la proportion des saisons sèches l'em- 
porte également sur celle des saisons pluvieuses, puisqu'il y a eu 82 sai- 
sons sèches et 62 saisons pluvieuses, le nombre des années pluvieuses est 
supérieur à celui des années sèches, 21 contre 15. On doit s'attendre ainsi 
à trouver plus fréquemment un déficit qu'un excédant, dans la quantité de 
pluie, soit dans le cours d'un seul mois, soit dans le cours de trois mois 
consécutifs, tandis qu'au contraire l'excédant se rencontrera plus fréquem- 
ment que le déficit dans le cours de l'année entière. Cette contradiction ap- 
parente tient à ce que les écarts positifs sont dans chaque mois notable- 
ment plus forts que les écarts négatifs, et qu'il suffit d'un petit nombre d'é- 
carts positifs dans le courant de l'année, pour compenser, et au delà, les 
écarts négatifs. Ainsi, sur les 15 années sèches, on en trouve : 

1 avec 10 mois secs et 2 mois pluvieux, 

2 1 9 » » 3 1 » 
8»8» s4i B 
4»7b so» » 



J 
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et sur les 21 annééd pluvieuses -on en trouve : 

1 avec 9 mois secs et 3 mois pluvieux, 



3 




8 > 


> 4 






5 




7 > 


1 5 


j^ 








ti 1 


> 6 






1 






» 7 






5 




4 J» 


> 8 






1 




3 > 


> 9 







Donc, toutes les fois que le nombre des mois secs a été égal, ou infé- 
rieur au nombre des mois pluvieux, l'année entière a été pluvieuse; avec 
une proportion de 7 mois secs et 5 mois pluvieux, il s'est présenté 5 cas 
ojf l'année entière a été pluvieuse, et 4 cas où elle a été sèche. Sur les 11 
années dans lesquelles on comptait 8 mois secs et 4 mois pluvieux, il s'en 

* 

trouve trois où l'excédant de pluie de ces 4 mois a dépassé le déficit des 
8 mois secs, et où l'année entière fournit un excédant; il est même 
arrivé, une fois, en 1859, que l'excédant d'eau de trois mois pluvieux a 
dépassé, d'une petite quantité, il est vrai, le déficit total des 9 autres mois. 



§ 23. Variation annuelle de la fréquence et de Vahondance de la pluie. 



J'ai indiqué, pages 183 et 184, le nombre moyen de jours de pluie dans 
chaque mois, tel qu'il résulte de 36 années d'observations, ainsi que la quan- 
tité moyenne de la pluie tombée; l'erreur probable^ dont chacun de ces 
chiffres est affecté, ayant été également calculée, il est facile de reconnaître 
une variation annuelle très*prononcée dans la fréquence et dans l'abon- 
dance de la pluie, parce que les différences d'un mois à l'autre, ou d'une 
saison à l'autre, dépassent notablement les limites des erreurs probables. 
Toutefois, l'étude de la variation annuelle ne peut pas être basée directe- 
ment sur ces chiffres, à cause de l'inégalité dans le nombre de jours des dif- 
férents mois; cette inégalité disparait en divisant le nombre de jours de 
pluie par le nombre total de jours dans le mois, la fraction que Ton obtient 
donne la fréquence relative de la pluie à cette époque de l'année. De ihéme, 

49 
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en divisant la quantité de pluie tombée dans le mois parle nombre de jours 
de pluie, on obtient l'abondance moyenne pour un jour de pluie, et en di- 
visant par le nombre total de jours dans le mois , on obtient l'abondance 
relative de la pluie à cette époque de l'année. J'ai résumé ces résultats dans 
le tableau suivant, en indiquant également l'erreur probable du chiffre 
qui représente la fréquence relative, et de celui qui représente l'abondance 
relative. 



1 


Fr^ience 

relaÛTe 

de la pliie. 


1 
Erreur 

prokUe. 


Quantité d eaa 
jour de pliie. 


Aboidaace 

relalife 

de la pliie. 


Irrenr 
probable. 


Janvier 

Février 

Mars 

Avril 

Mai 


0,302 
0,279 
0,297 
0,356 
0.391 
0,348 
0,308 
0,315 
0,363 
0,354 
0.351 
0,289 


±:0,016 
0,013 
0,015 
0,017 
0,016 
0.016 
0,014 
0,013 
0,016 
0,014 
0,013 
0,018 


mm 

4,94 
^.71 
4,57 
5,49 
6,80 
7,27 
7,47 
8,09 
9,25 
9,21 
7,39 
5,93 


mm 

1,50 
1,32 
1,36 
1.96 
t,65 
2,52 
2,31 
2,56 
3,36 
3,24 
2,61 
1,70 


mm 

±0,10 
0,11 
0,10 
0,15 
0,21 
0,15 
0,15 
0.15 
0,23 
0,21 
0,14 
0,17 


Juin 

, Juillet 

Août 

Septembre.... 

Octobre 

Novembre 

Décembre .... 



La variation annuelle de la fréquence de la pluie peut être représentée 
par la formule suivante, dans laquelle l'époque M est comptée en degrés à 
partir du 1®' janvier : 

F = 0,330+0,023 sin (25/+M) +0,035 sin (211+ 2 M) +0,017 sin (33+3M) 

et la variation annuelle de l'abondance de la pluie par la formule : 



mm 



mm 



mm 



mm 



P = 2,26 + 0,804 sin (214 + M) +0,410 sin (222 + 2M) +0,2i7 sin (5 + 3 M) 



L'accord de ces formules avec l'observation est très-satisfaisant; en 
effet, si on calcule, d'après les formules, F et P pour chaque mois, on trouve 
les nombres suivants, à côté de chacun desquels j'ai inscrit les différences 
entre le chiffre calculé et le chiffre observé, soit l'erreur de la formule. 
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Fréqieace 

de la plaie 

pir la foraile. 


Calcol 

moins 

obMrvatien. 


Abondaice 

de la plaie 

pir la foniole. 


Galeil 

■oiis 

obsenratioB. 


Janvier 

Jévrier 

Mars 

Avril 

Mai 

Juin 

Juillet 

Août 

Septembre.. 
Octobre .... 
Novembre. . . 
Décembre. . . 


0,293 
0,283 
0,300 
0,356 
0.387 
0,352 
0,307 
0,317 
0,360 
0,366 
0,333 
0,306 


—0.009 
+0,004 
+0,003 
0,000 
—0,004 
+0,004 
—0,001 
+0.002 
—0,003 
+0,012 
—0,018 
+0,017 


ann 

1,46 
1,33 
1,39 
1,96 
2,60 
2,59 
2,29 
2,58 
3.30 
3,34 
2,53 
1,76 


mm 

—0,04 
+0,01 
+0,03 
0,00 
—0,05 
+0,07 
—0,02 
+0,02 
—0,06 
+0,10 
—0,08 
+0,06 



Les difTérences entre le calcul et robservation sont très-petites, surtout 
si on les compare aux erreurs probables, on peut donc regarder ces formules 
comme représentant avec une grande exactitude la variation annuelle de 
la fréquence et de l'abondance de la pluie. Or, soit les formules, soit les 
chiffres calculés d'après elles pour les différents mois, montrent une double 
oscillation dans la fréquence et dans l'abondance de la pluie; cette double 
oscillation ressort encore mieux en cherchant les valeurs de M, qui ren- 
dent dans les formules précédentes F ou P un minimum, ou un maximum, 
ou égal à la moyenne, on trouve ainsi : 



Fréquence de la pluie. 

15 février 0,282 minimum 

3 avril 0,330 moyenne 

16 mai 0,387 maximum 

29 juin 0,330 moyenne 

27 juillet 0,299 minimum 

26 août 0,330 moyenne 

5 octobre 0,370 maximum 

15 novembre 0,330 moyenne 



Abondance de la pluie. 

mm 

27 février 1,30 minimum 

28 avril 2,26 moyenne 

31 mai 2,69 maximum 

22 juillet 2,28 minimum 

3 octobre 3,45 maximum 

25 novembre 2,26 moyenne 



Ainsi, on peut distinguer, sous le rapport de la fréquence de la pluie, 
deux saisons sèches, l'une d'hiver, l'autre d'été, et deux saisons humides, 
au printemps et en automne. La première saison sèche s'étend du 15 no- 
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vembre au 5 avril, et dure 159 jours, le minifiium^ ayant lieu au mois de 
février; la seconde, plus courte que la première, dure 58 jours, àa 29 juin 
au 26 août, et le minimum du 27 juillet est plus élevé que celui de février. 
La saison humide de printemps dure 87 jours, du 3 avril au 29 juin, le 
maximum, au milieu de mai, est le plus élevé; la saison humide d'automne 
dure 81 jours, du 26 août au 15 novembre, le second maximum, moins 
élevé que le premier, ayant lieu au commencement d'octobre. On peut éga- 
lement distinguer, sous le rapport de l'abondance de la pluie, deux saisons 
sèches et deux saisons humides, puisque l'abondance relative diminue du 
51 mai au 22 juillet pour augmenter ensuite; mais le minimum de juillet 
est encore d'une très-faible quantité au-dessus de la moyenne annuelle. La 
saison sèche d'hiver est donc la plus prononcée, soit sous le rapport de 
la fréquence, soit sous le rapport de l'abondance, quant à la saison sèche 
de Tété , elle est moins prononcée sous le rapport de l'abondance, bien 
que la diminution de mai à juillet soit très-sensible et dépasse les limites 
des erreurs probables. C'est l'automne qui est la saison pluvieuse la plus 
caractérisée sous le rapport de l'abondance de la pluie, tandis que, sous le 
rapport de la fréquence, le printemps est la saison pluvieuse la plus pro- 
noncée. 

On peut voir dans cette distribution de la pluie, pendant l'année, la preuve 
que, sous ce rapport aussi bien qu'à l'égard des courants atmosphériques, 
Genève fait partie de la région méditerranéenne; dans toute cette région, la 
saison sèche par excellence est l'été, la saison pluvieuse commence en au- 
tomne et dure une partie de l'hiver. Plus une station de cette région est mé- 
ridionale et rapprochée du bord de la mer, plus la saison pluvieuse com- 
mence tard en automne et se prolonge pendant l'hiver; dans les parties plus 
septentrionales et plus éloign('*os de la mer, comme Genève, la saison sèche 
de l'été est moins prononcée^ la saison pluvieuse commence plus tôt, déjà au 
mois d'août, et elle ne se prolonge pas pendant l'hiver, qui est, au contraire, 
la saison sèche. Dans la partie centrale de l'Europe et dans le bassin du 
Rhin, c'est Tété qui est la saison pluvieuse, et l'hiver la saison sèche; avec 
ses deux saisons sèches et ses deux saisons pluvieuses, Genève participe à 
la fois des caractères de ces deux régions, et forme, pour ainsi dire, une 
transition de l'une à l'autre. 
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§ 24. Périodes de sécheresse et de pluies consécutives. 

La fraction qui représente la fréquence de la pluie est, en moyenne dans 
Tannée, de 0,33, c'est-à-dire, qu'il y a en moyenne un jour de pluie sur 
trois, la fraction pouvant varier, suivant la saison, entre 0,282 et 0,587 ; 
mais loin d'observer une succession régulière d'un jour de pluie après deux 
jours sans pluie, on rencontre ordinairement une série beaucoup plus longue 
de jours sans pluie et plusieurs jours de pluie consécutifs. Pour mettre en 
évidence ces irrégularités, j'ai relevé, d'après les 36 dernières années, la 
plus longue période de sécheresse dans chaque mois, c'est-à-dire le nombre 
maximum de jours consécutifs sans pluie, et de même la plus longue pé- 
riode de jours de pluie consécutifs. Lorsque le commencement d'un mois 
tombait dans la période maximum, j'ai compté les jours de cette période 
tant du mois précédent que du mois suivant, en l'attribuant au mois qui 
en renfermait le plus grand nombre, c'est ce qui explique les périodes dé- 
passant 30 jours. J'indique également dans chacun de ces tableaux la plus 
longue période de sécheresse dans le courant de l'année et la plus longue 
période de pluies consécutives, avec le mois dans lequel chacune de ces pé» 
riodes est tombée. 
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Nombre maximum de jours consécutifs sans pluie. 





• 


• 


• 








• 




• 


• 


• 






"m 
10 


13 


22 


% 

J 

6 


• 

13 


• 

11 


• 

m 
•S 

11 


11 


• 

7 


"fi 
8 


J 

12 


1 

4 


Aanée. 


1826 


22; Février 


1827 


19 


6 


15 


6 


13 


6 


5 


16 


15 


ii 


7 


9 


19; Décembre 


1828 


17 


15 


10 


13 


8 


11 


22 


10 


8 


6 


15 


12 


22; Juin 


1829 


25 


9 


11 


9 


4 


8 


12 


12 


8 


3 


7 


14 


25; Décembre 


1830 


7 


18 


8 


16 


4 


9 


6 


8 


10 


2 


30 


9 


30; Octobre 


1831 


5 


10 


8 


11 


8 


4 


5 


10 


7 


17 


11 


8 


il; Septembre 


1832 


10 


12 


27 


8 


16 


8 


6 


19 


12 


18 


14 


15 


27; Février 


1833 


10 


26 


4 


9 


6 


23 


7 


5 


15 


9 


11 


15 


26; Janvier 


1834 


4 


4 


8 


22 


18 


17 


6 


12 


8 


31 


13 


H 


31 ; Septembre 


1835 


14 


23 


16 


14 


7 


7 


15 


H 


11 


9 


5 


11 


23; Janvier 


1836 


35 


8 


7 


6 


12 


13 


9 


21 


5 


9 


18 


5 


35; Décembre 


1837 


7 


14 


14 


25 


5 


4 


26 


17 


13 


12 


18 


5 


26; Juin 


1838 


9 


8 


11 


7 


21 


11 


5 


20 


12 


6 


11 


4 


21 ; Avril 


• 1839 


14 


6 


10 


6 


13 


12 


16 


7 


10 


8 


6 


9 


16; Juin 


1840 


3 


13 


6 


37 


18 


10 


8 


7 


6 


5 


9 


7 


37; Mars 


1841 


9 


3 


5 


13 


13 


10 


7 


9 


10 


7 


7 


13 


13; Mars, avril, novembre 


1842 


5 


9 


28 


6 


11 


9 


16 


6 


18 


7 


13 


11 


28; Février 


1843 


18 


11 


12 


24 


4 


3 


6 


8 


7 


14 


8 


11 


24; Mars 


1844 


30 


11 


9 


5 


7 


9 


6 


12 


7 


4 


4 


12 


30; Décembre 


1845 


10 


26 


7 


7 


8 


4 


4 


9 


6 


11 


25 


6 


26; Janvier 


1846 


4 


16 


22 


9 


5 


6 


15 


16 


10 


11 


3 


22 


22; Février, novembre 


1847 


8 


5 


12 


10 


5 


13 


6 


8 


5 


14 


6 


18 


18; Novembre 


1848 


10 


10 


9 


14 


6 


12 


4 


7 


7 


11 


8 


8 


14; Mars 


1849 


15 


5 


20 


13 


3 


13 


12 


4 


7 


8 


5 


8 


20; Février 


1850 


8 


7 


3 


34 


5 


5 


9 


6 


4 


«7 


7 


10 


34; Mars 


1851 


16 


8 


14 


4 


5 


7 


11 


3 


5. 


12 


12 


9 


16; Décembre 


1852 


20 


4 


8 


26 


27 


5 


3 


9 


4 


6 


11 


5 


27; Avnl 


1853 


7 


10 


11 


10 


6 


4 


5 


11 


8 


8 


5 


8 


1 1 ; Février, juillet 


1854 
1855 


17 
4 


16 
15 


7 
3 


25 

7 


24 
11 


11 

4 


5 
10 


5 

4 


6 
10 


38 
8 


8 
3 


3 

12 


38; Septembre 
15; Janvier 


1856 


6 


7 


22 


6 


6 


5 


8 


9 


13 


4 


25 


6 


25; Octobre 


1857 


9 


22 


15 


9 


7 


4 


9 


28 


7 


10 


6 


15 


28; Juillet 


1858 


13 


16 


7 


8 


12 


12 


16 


6 


11 


9 


6 


14 


16; Janvier, juin 


1859 


12 


16 


11 


6 


8 


12 


7 


21 


16 


6 


7 


17 


21 ; Juillet 


1860 


12 


5 


9 


5 


5 


13 


4 


8 


4 


5 


12 


5 


13; Mai 


1861 


4 

11,8 


37 
12,3 


3 
11,5 


4 
12,1 


21 
10,1 


23 
9.4 


7 
9,1 


3 
10.3 


20 
9,2 


6 
10,5 


15 
10,6 


7 
9,9 


37; Janvier 


loyene 


23,7 
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Nombre maximum de jours consécutifs de pluie. 





• 

1 

1 

3 


•• 
J 

1 


• 
1 


• 

S 

1 


* 
1 

2 


• 
4 


• 

J 
1 


4 


• 


Septembre. 1 


• 

g 
5 


• 

J 

"fi 

6 


loiée. 


1826 


2 


4 


6; Novembre 


1827 


9 


4 


4 


4 


4 


8 


3 


1 


3 


3 


4 


2 


9; fiécerobre 


18S8 


5 


4 


4 


3 


4 


2 


2 


3 


4 


5 


3 


3 


5; Décembre, septembre 


1829 


1 


2 


2 


2 


5 


1 


3 


3 


4 


10 


8 


3 


10; Septembre 


1830 


2 


2 


3 


3 


5 


4 


4 


5 


2 


5 


2 


4 


5 ; Avril, juillet, septembre 


1831 


5 


5 


5 


3 


2 


6 


3 


8 


4 


5 


4 


7 


8 ; Juillet 


1832 


3 


4 


2 


4 


2 


6 


5 


1 


4 


1 


2 


3 


6; Mai 


1833 


3 


1 


4 


3 


5 


1 


2 


4 


2 


5 


5 


3 


5; Avril, septembre, octobre 


i 1834 


8 


6 


2 


3 


3 


4 


2 


4 


4 


2 


5 


3 


8; Décembre 


1835 


2 


4 


4 


5 


3 


5 


3 


1 


3 


10 


9 


3 


10; Septembre. . 

fi 1 
8; Septembre ! 


1836 


1 


3 


7 


4 


3 


3 


3 


2 


2 


8 


3 


4 


1837 


4 


4 


3 


2 


2 


3 


1 


4 


6 


4 


3 


3 


6; Août 


1838 


2 


2 


3 


7 


3 


6 


3 


2 


5 


5 


2 


5 


7; Mars 


1839 


4 


5 


4 


6 


3 


3 


4 


2 


3 


6 


6 


3 


6 ; Mars, septembre, octobre 


1840 


4 


4 


2 


1 


1 


10 


3 


2 


2 


9 


7 


12 


12; Novembre 


1841 


2 


5 


8 


4 


6 


3 


4 


6 


2 


4 


8 


5 


8; Février, octobre 


1842 


6 


2 


1 


6 


4 


3 


4 


5 


2 


6 


4 


6 


6; Décembre, mars, septemb., novembre 


1843 


1 


6 


2 


2 


6 


5 


5 


4 


3 


2 


5 


3 


6; Janvier, avril 


1844 


1 


3 


6 


4 


2 


4 


2 


9 


6 


3 


7 


5 


9; Juillet 

7; Septembre ! 


1845 


4 


4 


2 


6 


3 


4 


3 


2 


4 


7 


3 


3 


1846 


5 


8 


2 


5 


10 


5 


3 


3 


3 


5 


4 


2 


10; Avril 


1847 


6 


8 


8 


2 


7 


2 


6 


5 


6 


1 


2 


1 


8; Janvier 


1848 


4 


2 


6 


14 


6 


3 


6 


2 


2 


3 


2 


2 


14; Mars 


1849 


2 


4 


2 


2 


4 


6 


7 


3 


2 


4 


11 


3 


il ; Octobre 


1850 


2 


3 


3 


2 


3 


3 


3 


2 


6 


1 


3 


8 


8; Novembre 


1851 


5 


2 


2 


2 


7 


3 


1 


5 


4 


5 


3 


3 


7; Avril 


1852 


1 


3 


4 


3 


2 


4 


6 


3 


8 


6 


6 


5 


8; Août 


1853 


2 


6 


2 


2 


6 


7 


5 


4 


3 


6 


5 


2 


7; Mai 


1854 


2 


8 


3 


2 


4 


4 


6 


5 


3 





5 


4 


6; Juin 


1855 


3 


2 


4 


4 


6 


5 


3 


4 


2 


3 


6 


5 


6 ; Avril, octobre 


1856 


4 


9 


4 


7 


7 


10 


2 


2 


6 


3 


3 


4 


10; Mai 


1857 


6 


3 


3 


2 


7 


4 


4 


3 


8 


4 


6 


4 


8; Août 


1858 


4 


1 


3 


3 


5 


5 


3 


7 


3 


3 


2 


5 


7 ; Juillet 


1859 


4 


1 


2 


3 


8 


4 


5 


3 


2 


4 


5 


5 


8; Avril 


1860 


4 


6 


3 


4 


5 


3 


4 


4 


3 


3 


2 


9 


9; Novembre 


1861 


4 
3,5 



3,7 


2 
3,3 


5 
3,7 


2 
4,4 


3 

4,3 


5 
3,3 


7 
3.7 


1 
3,6 


5 


3 
i,5 


7 


7; Juillet, novembre 


leyeue 

1 


4,3' 


:7.8 
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On peut ainsi s'attendre à rencontrer dans un mois quelconque une pé- 
riode maximum de 10 à 11 jours sans pluie; si c'est un mois de décem- 
bre, janvier, février ou mars, la période est un peu plus longue, de 11 à 12 
jours; elle est au contraire plus courte, de 9 à 10 jours seulement, dans 
les mois de mai, juin, août et novembre. Toutefois, cette durée maximum 
d'une période de sécheresse dans un mois peut varier entre des limites 
très-étendues, savoir: de 2, 3 ou 4 jours seulement, à 37 ou 38 jours. On 
peut de même s'attendre à rencontrer dans un mois quelconque une période 
maximum d'environ 4 jours de pluie consécutifs; dans les mois d'avril, 
mai, septembre, octobre et novembre, cette période dépasse 4 jours, elle 
est de 4 à 5 jours; dans les autres mois elle est au-dessous de 4 jours et de 
3 à 4 jours seulement. Là encore, la variation d'une année à l'autre est assez 
considérable, puisque nous avons des exemples de mois entiers sans pluie, 
et, d'un autre côté, une série de 14 jours de pluie consécutifs. 

La plus longue période de jours consécutifs sans pluie dans l'année est 
en moyenne de 24 jours, et cette période tombe beaucoup plus fréquem- 
ment dans les mois de décembre, janvier, février et mars, que dans les 
autres parties de l'année; cependant, par une anomalie curieuse, la plus 
longue période de sécheresse observée dans le cours des 36 années se ren- 
contre au mois de septembre; en 1854, du 26 août au 3 octobre, pendant 
58 jours, il n'est pas tombé une seule goutte d'eau, tandis que ce mois est 
ordinairement pluvieux. C'est en 1853 que l'on trouve le nombre minimum 
pour la plus longue période de sécheresse de l'année, il a été de 11 en fé- 
vrier et juillet. J'ai relevé, d'après le tableau précédent, pour chaque mois, 
le nombre de cas d'une sécheresse très-longue, savoir de 35 jours et au 
delà, de 30 à 35 jours, de 25 à 30 jours, de 20 à 25 jours, et de même 
le nombre de cas où le plus grand nombre de jours consécutifs sans pluie 
a été très-restreint, savoir 2, 3 ou 4. 



■ 


— SOI — ^^^^^^^^H 






LoDgucs périodes de sécheresse Conrles périodes de séclieresse 




Sïjours et 


Joun. 1 ioort. 


?„i? hi-- i^i-- 


1 jour.. 


Décembre 

Janvier 

FéTrier 

Mars 


1 

1 



1 











1 




t 

l 





( 
1 




l 
t 
t 

3 

2 

1 
1 


1 
s 




i 
8 
i 

S n 


i 
1 

3 



1 
1 

1 



% 
1 


» 

1 

2 
3 
6 
3 

2 
3 
1 

1 
2 




s 

3 

3 

1 



) 









1 









Juillet 


Août 


Septembre 


Novembre 


Sommes 


1 


i 


15 


19 


i 


u 


30 


^^^ Ainsi, sur les 432 mois compris dans ces 36 années, on compte A cas ^^^H 
^^K où la sécheresse a duré 35 joui-s et au delà, A où elle a duré de 30 à 35 ^^^H 
^^^ jours, 15 de 25 à 30 jours, enfin, 19 de 20 à 25 jours. Il n'est arrive qu'une ^^^H 
1 seule fois, en septembre 1830, que le plus long intervalle sans pluie ait ^^^^| 
ft été de 2 jours seulement. Le mois de septembre ofTre ainsi les deux ex- ^^^^| 
Irèmes qui se sont rencontrés pendant ces 36 années, savoir le maximum ^^^H 
absolu de jours consécutifs sans pluie et le minimum de la plus longue ^^^H 
durée de jours sans pluie. Il est arrivé 1-4 fois que le plus long inteiTalle ^^^H 
sans pluie a été de 3 jours et 30 fois de 4 jours. ^^^^| 
^^^ On trouve, eu moyenne dans l'année, 8 jours pour la plus longue pé- ^^^^| 
^^Hi riode de jours de pluie consécutifs. Cette période tombe plus souvent sur ^^^| 
^^f les mois d'avril, septembre et novembre que sur les autres mois; il se pré- ^^^| 
^^^ sente ici encore cette anomalie, que la plus longue série de jours plu- ^^^H 
1 vieux pendant tes 56 années tombe sur le mois de mars, oi>dioaircment ^^^H 
^^^ un des plus secs de l'année; en mars 1848, on a eu 14 jours de pluie ^^^H 
^^B consécutifs. La plus longue série de jours de pluie consécutifs a été de 5 ^^^^| 
^^V seulement en 1828, 1830 et 1855. J'ai relevé également le nombre de cas, ^^^^H 
W dans chaque mois, où le nombre maximum de jours de pluie consécutifs a ^^^^^^H 
1 été très-grand : 7, 8, 9 et 10 et au delà, et celui où il a été très-petit, de ^^^^^H 
1 0, 1 et 2 jours seulement. ^^^^H 
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Déc«sibre. 
Janvier . • . 
FéTrier... 
Mare..... 

Avril 

Mai 

Juin 

JoUlei.... 

km 

Septembre. 
OctûbiY... 
NoTtmbre. 



Uifies périodes de pliie 



Uirles périfib de pliie 



piMdf 10 



lOjovs. 






1 







1 

! 



SonmMs 








1 

S 





s 






I 
1 







i 



1 
1 
1 



ajovt. 



Tjom. 



Ojov. 



S 



6 



13 






1 
s 

A 
1 
I 
S 



1 
t 
t 



i 




1 








1 






16 



2jo«n. 



5 
4 
S 
S 
1 
S 
3 
3 
1 
3 

1 



27 



7 

6 

12 

10 

7 
S 
5 
8 
10 
S 
7 
4 



80 



11 s'est pre^ntë, sur les 4oâ mois qu'embrasse la série, trois cas où la 
pluie a dune plus de 10 jours^ 5 où sa durée a été de 10 jours, 6 de 9 jours, 
15 de 8 jours et 16 de 7 jours. Comme il y a deux mois, septembre 185i 
et janvier 1861, où il n'est pas tombé de pluie, le nombre maûmum de 
jours de pluie consécutifs est réduit à dans ces deiu cas; il est de 1 seu - 
lement dans il mois, la plus longue durée de la pluie ayant été d'un jour: 
dans 80 mois, la pluie n'a pas duré plus de deux jours de suite. 

§ 25c Marimwm de Ut piantùé deem qm tamhe dams mu jomf. 

Nous avons examiné, dans le chapitre précédent, les anomalies qui peo- 
vent se présenter dans la répartition et dans la succession de jours sans 
pluie et de jours de pluie; d^près la fraction qui donne la finéquence re- 
lative de la pluie, on a en moyenne, avec quelques variations suivant les 
mois, les deux tiers environ^ soit âO jours sans pluie» et un tiers, soit 10 
jours de pluie. De ces vingt jouis sans pluie on peut s attendre à en trouver, 
en moyenne, de 9 à 12, soit un peu plus de la moitié, qui se suivent sans 
intemiptioa» et des 10 jours de pluie on peut s attendre à en trouver en 
moyenne 4 consécutifs, soit entre la moitié et le tieis. En adoptant, dia- 
prés la fraction, la succession d*un jour de pluie après deux jouis sans 
pluie> comme étant la r^rtition normale, on voit que Ton rencontre en 
moyenne une période de sédieresse cinq à six fois plus kN^me que Ilnter- 
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Yalle normal d'une pluie à l'autre, et une période de 4 jours de pluie au 
lieu d'un. Des anomalies analogues se présentent dans la quantité d'eau 
qui tombe dans un jour de pluie; j'ai donné à la page 194 la valeur nor- 
male de celle quantité pour chaque mois, c'est-à-dire celle qui résulte en 
répartissant également sur chaque jour de pluie le total de l'eau tombée. 
Au lieu de cette répartition égale on trouve, au contraire, la plus grande 
inégalité, et il suffira, pour permettre d'apprécier cette inégalité, d'indiquer 
pour chaque mois des 36 années le maximum de la quantité d'eau tombée 
dans un seul jour; c'est ce que j'ai fait dans le tableau suivant. 

Il m'a semblé inutile de relever également l'autre extrême, c'est-à-dire 
le minimum de la quantité d'eau recueillie dans 24 heures, et cela pour la 
raison suivante. La surface du récipient de notre pluviomètre étant 27 fois 
plus grande que celle de l'éprouvette graduée qui sert à jauger l'eau, et 
dont les divisions sont espacées de 2"*",7, il est très-facile d'apprécier un 
dixième de millimètre dans la quantité de pluie, puisque chaque dixième 
de millimètre correspond à une division de l'éprouvette. Il aurait même 
été possible d'atteindre à une plus petite fraction qu'un dixième, en esti- 
mant la fraction de l'intervalle compris entre deux divisions, mais nous 
nous en sommes tenus au dixième de millimètre dans toutes nos observa- 
tions, ce degré d'exactitude étant, à ce que je crois, parfaitement suffisant 
dans cette question. La lecture se faisant toujours dans ce sens que l'on 
prenait la division la plus rapprochée, la quantité de pluie recueillie était 
négligée lorsqu'elle ne s'élevait pas à la moitié de l'intervalle entre deux di- 
visions, c'est-à-dire lorsqu'elle était au-dessous de 0°''°,05; si elle dépassait 
la moitié de l'intervalle on comptait 0™°^,1. Or, en parcourant la série de 
nos observations, on voit que de très-faibles quantités d'eau, telles que 
0™",1, 0™",2, 0™™,3 se rencontrent très-fréquemment, non-seulement dans 
les mois d'hiver et au commencement du printemps, mais aussi en été et 
en automne, et qu'il n'y a pas, sous ce rapport, une différence bien tran- 
chée dans les différents mois; même dans les mois les plus pluvieux, et 
dans ceux où Ion trouve un chiffire exceptionnellement fort pour la quan- 
tité d'eau tombée dans un seul jour, il se rencontre un autre jour où l'on 
n'a recueilli qu'une très-petite fraction de millimètre. Il était donc inutile 
de relever en détail un caractère qui était, pour ainsi dire, commun à tons 
les mois. 
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J'ai indiqué également, dans le tableau suivant, la pluie la plus abon- 
dante qui a été enregistrée dans le courant de chaque année et le mois cor- 
respondant. 

Maximum de la quantité de pluie recueillie dans 2b heures. 





• 

1 


Janvier. 1 


• 

•Ë 

»4> 


• 

1 


• 


• 

'7i 




• 


• 

• «4 


mm 


• 

1 

Jt 

mm 


s Octobre. 

9 


B 

o 1 
mm' 


Allée. 




mm 


mm 


mm 


mm 


mm 


mm 


mm 


mm 


mn 


■ 


18S6 


23,4 


4,5 


21,6 


9,0 


9,5 


14.1 


11,2 


9,2 


9,5 


22.4 


17,4 


17,f 


23,4 


; Déeembre 


1827 


11.2 


18,0 


27,0 


20,7 


21,9 


162, 





17,4 


5.8 


21.1 


7,4 


44,9 


9,0l 


162,0 


; Mai 


1828 


26,5 


15,7 


9,5 


8,3 


15,3 


10, 


,8 


5,8 


43.1 


46,5 


24,0 


23,2 


18,2, 


46,5 


; Août 


1829 


4.5 


8,5 


7,5 


13,7 


21,5 


u, 


,9 


11,5 


12.8 


29,0 


49,5 


32,3 


30,2' 


49,5 


; Septembre 


1830 


21,6 


2,5 


^,5 


9,9 


25,7 


21, 


,9 


36,4 


16,6 


16.5 


62.1 


5.4 


43,4 


62,1 


; Septembre 


1831 


22,8 


7.5 


35,2 


20,7 


26,9 


34, 





18,0 


20,7 


27,0 


22,8 


11,2 


18,6 


35,2 


; Février 


1832 


16,5 


18,6 


6,2 


10,8 


11,6 


12, 





38,9 


2,9 


23,6 


7,0 


27,8 


16,6 


38,9; 


; Juin 


1833 


17,6 


9,9 


27,8 


7,4 


25,2 


4, 


,1 


31.1 


15,3 


6,2 


21,9 


19,9 


12,0 


31,1 


; Juin 


1834 


11,6 


23,6 


2,4 


6,7 


23,6 


41, 


,4 


5,8 


26,1 


25,6 


8,3 


15,9 


41,3 


41,4 


; Mai 


1835 


^.5 


16,2 


6,8 


9,9 


5,8 


«2, 


5 


20.3 


13.3 


17,6 


22,1 


25,7 


i\A 


41.4 


; Novembre 


1836 


5,8 


33,8 


10,1 


9,9 


16,2 


10: 


,8 


11.3 


^,6 


30,5 


23,3 


19,0 


32,4 


33,8 


; Janvier 


1837 


14,9 


iO,0 


11,1 


5,1 


7,0 


20, 


,6 


1,8 


15,4 


10,7 


15,4 


16,0 


13,8,1 20,6 


; Mai 


1838 


18,0 


21,0 


30,3 


21,0 


5,5 


«3, 


,0 


18,3 


13,6 


35,0 


28.3 


29,0 


14,8; 


35,0 


; Août 


1839 


23,0 


10,7 


18,0 


20,4 


5,8 


17, 


,6 


25,0 


8,9 


36,0 


85,4 


28,2 


16,9| 


85.4; 


; Septembre 


1840 


15,0 


11,7 


10,9 


0,7 


6,9 


16, 


,0 


17,1 


35,7 


18,4 


72,0 


34,6 


41,6 


72,0 


; Septembre 


1841 


8.4 


11»7 


16,0 


8,0 


37,2 


42 


,1 


38,1 


25,0 


19,3 


30,9 


54,5 


31,5 


54,5 


; Octobre 


1842 


176,5 


16,9 


^•4 


8,8 


9,0 


17, 


,2 


21,8 


25,3 


15,6 


33,4 


53,0 


29,9 


176,5; 


; Décembre 


1843 


17,1 


12,2 


22.1 


6,6 


22,0 


38, 


9 


29,6 


22,9 


24,9 


3,9 


44,2 


24,7 


44,2, 


; Octobre 


1844 


3,0 


7,2 


8,8 


9.0 


14,0 


11, 


,7 


13,1 


21,3 


24,1 


27,8 


28,5 


27,1 


28,5 


; Octobre 


1845 


i»9 


14,8 


3,7 


20,0 


15,3 


U 


,4 


23,8 


19,4 


19,3 


32,3 


19,2 


30,7 


32,3 


; Septembre 


' 1846 


21,5 


17,0 


9,4 


39,0 


20,6 


«2, 


,8 


35,5 


19,2 


22.8 


27.3 


25.5 


23,3 


39,0 


; Mars 


1847 


26,0 


11,0 


16.3 


29,5 


15,0 


7 


.7 


17,7 


25,3 


27,9 


15,8 


25,9 


6.7 


29,5: 


; Mars 


1848 


29,5 


18,1 


8,6 


20,2 


25.6 


6, 


,5 


82,5 


53,7 


34,5 


21,5 


29,5 


10,2 


82,5 


; Juin 


1849 


11,2 


32,7 


7,6 


14,1 


18,8 


28 


,9 


43.7 


19.7 


7,3 


18,0 


34,9 


14,1 


43,7 


; Juin 


1850 


6,0 


14,3 


6,1 


«.6 


28.4 


42 


,» 


28,0 


9,8 


26,2 


33.8 


19.0 


17,9 


42,5; 


; Mai 


1851 
1852 

1 


8,0 


21.8 


8,7 


34,5 


10,3 


10 


,1 


2.8 


18,6 


19,2 


29,5 


27,7 


8,4! 


34,5 


; Mars 


^.5 


17,5 


10,5 


i,2 


5,8 


20. 


,0 


30,5 


33.9 


51,9 


53.0 


59,5 


20,1 


59,5; 


» Octobre 


1853 


8,5 


13,0 


7.4 


7.1 


16,1 


2»; 


,1 


22.2 


39.6 


16,3 


58,7 


32,3 


7.3 


58,7; 


Septembre 


1854 


7,3 


10,3 


2,9 


0,9 


13,8 


36, 





74,0 


41,5 


24.7 


0,0 


28,8 


20,7 


74,0; 


Juin 


1855 


15,3 


17,8 


31,3 


11,1 


8,6 


14 


,0 


40,2 


18,9 


24,9 


53,2 


80,9 


22,7 


80,9; 


Octobre 


1 1856 


u,i 


28,4 


11,0 


17,4 


25,7 


80, 


,7 


2i,7 


29,2 


21,0 


50,5 


7,5 


12,3 


80,7; 


Mai 1 


1857 


14,0 


19,4 


8,7 


16,1 


9,9 


8 


,1 


19,1 


9,9 


39,0 


24,5 


17,8 


13,2 


39,0; 


Août 


1858 


10,0 


2.6 


9.0 


5,7 


13,4 


18, 


,5 


6,2 


42,9 


38,5 


27,8 


25,3 


29,3 
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Septembre 


1861 
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Il ressort de ce tableau que la pluie la plus abondante qui se rencontra 
dans le courant de l'année est, en moyenne, de 54<^°',3; le maximum a eu 
lieu : 

2 fois en décembre, fS fois en juin, 

2 > en janyier, i > en juillet, 
1 > en février, 3 i en août. 

3 1 en mars, 7 > en septembre, 
» en avril, 7 > en octobre, 

5 > en mai, 1 > en novembre. 

La valeur absolue du maximum est en général peu élevée lorsqu'il tombe 
dans les mois d'hiver et au commencement du printemps; on trouve néan- 
moins une exception dans le chiffre énorme enregistré en décembre 1842 
(18il année civile). Dans la nuit du 20 au 21 de ce mois il est tombé une 
trombe de neige très-imbibée d'eau, car la hauteur de la couche de neige, 
mesurée immédiatement après, était de 500°">^, et la quantité de l'eau re- 
cueillie s'est élevée à 176°"",5. La trombe d'eau du 20 mai 1827, qui a 
produit en peu d'heures 162™™,4, est le second cas où nous avons enre- 
gistré une pluie d'une abondance exceptionnelle, et dont on ne trouve 
guère d'exemple que dans les régions tropicales et sur les bords de la Mé- 
diterranée. 

Si l'on compare la valeur moyenne des pluies les plus abondantes dans 
chaque mois, au chiffre qui ressort pour la quantité moyenne par chaque 
jour de pluie, on voit qu'elle est à peu près trois fois plus forte. Les 
différences que l'on trouve à cet égard d'un mois à l'autre sont peu consi- 
dérables, pour quelques-uns le rapport est un peu supérieur à 3, pour d'au- 
tres un peu inférieur. On trouve, par conséquent, à peu près la même va- 
riation annuelle, soit dans l'abondance relative de la pluie, soit dans la 
quantité maximum qu'un jour de pluie peut fournir. 

§ 26. Des orages. 

La désignation d'orale a été restreinte aux cas dans lesquels des décharge s 
électriques, accompagnées d'éclairs et de tonnerres, ont été notées à l'Ob- 
servatoire et enregistrées ; on n'a ainsi pas compris sous cette désignation 
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les coups de vent très-subits et très-violents, lorsqu'ils n'étaient pas accom- 
pagnés de décharges électi'iques , ni les cas dans lesquels un orage écla- 
tait à lAie distance assez grande pour que Téclair seul fût visible, le ton- 
nerre ne pouvant être entendu, ni, enfin, les éclairs de chaleur proprement 
dits. Le nombre de jours d'orage a été relevé dans le tableau suivant pour 
les 16 années 1846 à 1861 : 
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Le nombre total de jours d'orage pendant les 16 ans s'élève à 399, ce 
qui porte la moyenne annuelle à 25 environ; les trois mois d'hiver n'ont 
fourni en tout que six jours d'orage pendant les 16 ans; en ajoutant les 2 
jours du mois de novembre et les 4 du mois de mars, on trouve que, pen- 
dant ces cinq mois, de novembre à mars inclusivement, la somme des jours 
d'orage a été de 12, soit trois pour cent du nombre total. Donc, pendant 
cette partie de l'année, les orages sont des phénomènes exceptionnels, qui 
ne se présentent qu'une fois tous les 7 ans dans chacun de ces mois. Les 
trois mois d'été fournissent les deux tiers du nombre total , dans chaenn 
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de ces mois le nombre moyen est de 5 à 6 ; en réunissant i ces trois mois 
ceux de mai et de septembre, on trouvé que ces cinq mois réunis donnent 
89 pour cent du nombre total. 

Le nombre de jours d'orage ne donne pas le nombre exact des orages 
qui ont été enregistrés, parce qu'il n'est pas rare que deux ou même plu- 
sieurs orages éclatent successivement dans le courant du même jour; on 
a observé ainsi dans le même jour : 

AYril. lai. Juin. Jiillet. Août. Sepleabre. Octobre. 

2 orages i fois 7 fois 6 fois 10 fois 10 fois i fois 1 fois 

3 » 0> 0> 3> 0> 4> d> 0> 
i» 0> 0> 2> 2> 1> 0> 0> 
5» 0> 0> 0> 1> 0> 1» 0> 

Le nombre total des orages enregistrés pendant les 16 années est, par 
conséquent, de 478. Sur ce nombre de 478 orages, on a pu relever pour 362 
la direction du point de l'horizon d'où le nuage orageux était parti ; i)our 
les 116 autres, cette indication n'a pas pu être donnée, soit parce que l'o- 
rage s'était formé dans la région au-dessus de l'Observatoire, soit parce 
que le ciel étant uniformément couvert, on ne pouvait pas suivre la marche 
des nuages orageux, soit, enfin, lorsque l'orage éclatait la nuit. On a trouvé, 
pour le nombre d'orages venant 
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La direction prédominante est celle du sud et de Touest ; en effet, on 
trouve le rapport 54 à 126 dans le nombre de nuages orageux qui viennent 
de la partie est, ou de la partie ouest de Thorizon, et le rapport 71 à 225 
dans le nombre de nuages orageux qui viennent de la partie nord, ou de la 
partie sud de Thorizon. Si on prend les points cardinaux seuls, il arrive 
près de quatre fois plus fréquemment qu'un orage parte de l'ouest plutôt 
que de l'est, et de même près de quatre fois plus fréquemment qu'un orage 
parte du sud plutôt que du nord. Les 3 directions réunies du NNE., du NE. 
et de l'ENE. ne fournissent que 9 cas, c'est le minimum. Les 5 directions 
réunies du NNO., NO. et ONO. donnent 31 cas, autant que le Nord seul, et 
autant que les 3 directions réunies du SSE., SE. et ESE. Enfin, les 3 di- 
rections réunies du SSO., SO. et OSO. en donnent 81. On compte en tout 
246 orages qui sont venus de la région comprise entre le sud et l'ouest in- 
clusivement, soit les deux tiers du nombre total. 



ERRATA. 

Page 15, ligne 13 d'en bas. au lieu de iS h., îl h., 6 h., 3 li.. 6 h. et 9 h., lisez 18 h., îi h., 

midi, 3 h., 6 h. et 9 h. 
Page 58, ligne 5 d*en bas, au lieu de la variation diurne, lisez la variation annuelle. 
Page 68. Minimum absolu de décembre 1847, au lieu de 702"'°',67, lisez 708»<°,34. 



